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|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte Facultad de Medicina Veterinariay

Zootecnia
Licenciatura Medicina Veterinariay Zootecnia
Unidad de aprendizaje Microbiologia Clave
Carga académica 4 2 6 10
Horas tedricas Horas practicas Total de horas Créditos

Periodo escolar en que se ubica Ig 3 4 5 6 7 8 9

Bacteriologia y Micologia
Seriacion Ninguna Veterinaria, Inmunologia,
Parasitologia y Virologia

UA Antecedente UA Consecuente

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Curso Curso taller | X
Seminario Taller
Laboratorio Practica profesional

Otro tipo (especificar)

Modalidad educativa

Escolarizada. Sistema rigido No escolarizada. Sistema virtual

Escolarizada. Sistema flexible | X No escolarizada. Sistema a distancia

No escolarizada. Sistema abierto Mixta (especificar)

Formacion comun

Formacion equivalente Unidad de Aprendizaje
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Il. Presentacion

El programa de estudios de Microbiologia es un documento de caréacter oficial que
estructura y detalla los objetivos de aprendizaje y los contenidos establecidos en el plan
de estudios de la licenciatura Medicina Veterinaria y Zootecnia, y que son esenciales
para el logro de los objetivos del programa educativo y el desarrollo de las competencias
profesionales de que sefiala el perfil de egreso. El estudiante analizara los aspectos
basicos de la diversidad microbiana y las caracteristicas generales, estructurales y
funcionales de los agentes infecciosos, permitird dar una vision general de su interaccion
con el hospedero y el ambiente y determinara los factores de patogenicidad, virulencia y
de inmunidad; asi mismo, le permitira sentar las bases de las unidades de aprendizaje
de Bacteriologia y Micologia, Inmunologia, Parasitologia, Virologia y se iniciara en el
campo de la microbiologia clinica, industrial, alimentaria y ambiental. EI Médico
Veterinario Zootecnista contara con los elementos tedricos-metodologicos para su
intervencion en aspectos que conciernen con la prevencion, control y diagnéstico de las
enfermedades en las poblaciones animales.

lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Basico

Area Curricular: Ciencias Basicas

Caracter de la UA: Obligatoria

IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

Establecer el diagnostico, tratamiento clinico-quirdrgico y prevencion de enfermedades
en forma sistémica en poblaciones animales y en unidades de produccion en armonia
con el ambiente.

Disefar, gestionar y evaluar programas de prevencion, control, erradicacion y vigilancia
de enfermedades zoondticas y de las transmitidas por alimentos (ETAS) que afectan a
poblaciones animales y humanas.

Crear y aplicar sistemas de alimentacion eficientes, sostenibles e inocuos para los
animales, que garanticen la eficiencia y el aprovechamiento de los recursos
disponibles.

Formular y aplicar programas y estrategias de manejo para el incremento de la
eficiencia reproductiva de los animales.

Disefar y aplicar métodos de seleccion para el mejoramiento genético de los animales.
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e Analizar y aplicar la normatividad oficial vigente en la produccion pecuaria y
aprovechamiento de animales de vida silvestre, para contribuir a la preservacion y
conservacion del ambiente.

e Participar en la formulacion y aplicacion de leyes y normas que promuevan y garanticen
el bienestar de los animales de compafiia, productivos y de fauna silvestre cautiva.

e  Promover proyectos productivos y de servicios veterinarios como fuente de autoempleo
profesional.

e Integrar y dirigir grupos multi e interdisciplinarios en el establecimiento y administracion
de las empresas e instituciones del sector agropecuario.

e Disefiar proyectos de investigacion y resolucion de probleméaticas pecuarias.

Objetivos del nucleo de formacion:

Promover en el alumno/a el aprendizaje de las bases contextuales, tedricas y filoséficas de
sus estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las ciencias y las humanidades,
y el desarrollo de las capacidades intelectuales indispensables para la preparacion y
ejercicio profesional, o para diversas situaciones de la vida personal y social.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Identificar y analizar las estructuras y funciones de los animales para la aplicacion e
integracion del conocimiento béasico disciplinar.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar los aspectos esenciales de los agentes infecciosos de interés en la salud, para
precisar los mecanismos biolégicos y de interaccién que permitan valorar su relacion con el
hospedero y ambiente para correlacionar con su area disciplinar.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad 1. Introduccién ala microbiologia

Objetivo: Entender los principios y conceptos de microbiologia para describir los
principales agentes infecciosos con base en su clasificacion y manejar la bibliografia que
permita asociarlos con su disciplina.

Contenidos:

1.1 Introduccién a la microbiologia
1.1.1 Historia de la microbiologia
1.1.2 Enfoques de la microbiologia
1.1.2.1 Naturaleza de las asociaciones simbidticas
1.1.2.2 Simbiosis
1.1.2.3 Mutualismo
1.1.2.4 Microbiota normal
1.1.2.5 Parasitismo
1.1.2.6 Patogenicidad
1.1.2.7 Resistencia
1.2 Clasificacion de los agentes infecciosos
1.2.1 Principios basicos de taxonomia
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1.2.2 Principios basicos de filogenia
1.3 Sistemas de clasificacion
1.3.1 Morfolégica
1.3.2 Fisioldgicas y metabdlicas
1.3.3 Ecoldgicas
1.3.4 Genético
1.4 Clasificacion taxonémica de Bergey
1.2.1 Determinativa
1.2.2 Sistematica

1.5 Fundamentos de la inmunologia asociado a los agentes infecciosos
1.5.1 Antigeno
1.5.2 Anticuerpo
1.5.3 Mediadores quimicos
1.5.4 Inmunidad celular
1.5.5 Trastornos inmunoldgicos
1.5.6 Préctica: Reaccion AG-AC

Unidad 2. Introduccidn ala bacteriologia

Objetivo: Reconocer las diferentes caracteristicas estructurales y funcionales de los
agentes bacterianos que permita seguir la secuencia de un proceso establecido en la
interaccion con el hospedero y ambiente para apoyar en el estudio de las enfermedades
en las poblaciones.

Contenidos:

2.1 Estructura de la bacteria
2.1.1 Estructuras citoplasmicas
2.1.1.1 Inclusiones
2.1.1.2 Ribosomas
2.1.2 Estructuras externas
2.1.2.1 Capsula
2.1.2.1.1 Adhesién
2.1.2.2 Pared celular
2.1.2.3 Membrana celular
2.1.2.4 Citoplasma
2.1.2.5 Ribosomas
2.1.2.7 Material extracromosomal
2.1.2.7 Material cromosomal
2.1.2.8 Material nuclear
2.1.3 Otros componentes celulares
2.1.3.1 Flagelos
2.1.3.1.1 Movilidad
2.1.3.2 Pilis
2.1.3.3 Biofilm
2.1.3.4 Sistemas de secrecion proteinica
2.1.3.5 Endosporas
2.1.3.5.1 Esporulacién bacteriana




Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
Universidad Auténoma | jcenciatura en Medicina Veterinaria y Zootecnia

del Estado de México
Reestructuracion, 2015

¥ UAEM

2.1.3.5.2 Germinacion de endoesporas
2.1.4 Exosporas bacterianas
2.1.5 Préctica. Identificacion de componentes estructurales
2.2 Nutricion
2.2.1 Captacion de nutrientes
2.2.2 Requerimientos de nutrientes
2.2.2.1 Macromoléculas
2.2.2.2 Micromoléculas
2.3 Factores de crecimiento
2.3.1 Medios de cultivo
2.3.1.1 Transporte
2.3.1.2 Pre-enriquecimiento
2.3.1.3 Selectivos
2.3.1.4 Diferenciales
2.3.1.5 Crecimiento exigente
2.3.1.6 Utilizacién (aislamiento)
2.3.2 Practica: Manejo de los factores del crecimiento en el aislamiento
2.4 Crecimiento bacteriano
2.4.1 Curva de crecimiento
2.4.1.1 Fase latencia
2.4.1.2 Fase exponencial
2.4.1.3 Fase estacionaria
2.4.1.4 Fase de muerte
2.5 Factores ambientales
2.5.1 Solutos y actividad del agua
2.5.2 pH
2.5.3 Temperatura
2.5.4 Concentracién de oxigeno
2.5.5 Presion y radiacién
2.5.6 Medicion del crecimiento bacteriano
2.5.7 Niumero mas probable (NMP).
2.5.7.1 Préctica: Conteo bacteriano en placa NMP.
2.6 Genética bacteriana
2.6.1 Cromosoma bacteriano
2.6.1.1 Estructura del ADN
2.6.1.2 Estructura de los genes
2.6.2 Mutacién
2.6.3 Reparacion
2.6.4 Recombinacién genética y plasmidos
2.6.4.1 Plasmidos
2.6.4.2 Bacteriofagos
2.6.4.3 Transponsones
2.6.4.4 Integrones
2.6.4.5 Conjugacion
2.6.4.6 Transformacion
2.6.4.7 Transduccion
2.6.5 Ingeniera genética
2.6.5.1 Insercion y expresion de genes
2.6.5.2 Aplicaciones en la medicina
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2.6.5.3 Impacto social
2.7 Colonizacién bacteriana, invasion tisular y enfermedad
2.7.1 Postulados de Koch
2.7.2 Comensalismo
2.7.3 Patogenicidad
2.7.4 Colonizacioén y crecimiento
2.7.5 Interaccion agente-hospedero
2.7.6 Factores de virulencia
2.7.6.1 Adhesinas
2.7.6.2 Capsula
2.7.6.3 Toxinas
2.7.6.4 Diseminacion del agente en el hospedero
2.7.6.5 Manifestacion de la enfermedad
2.7.7 Accibn patogénica
2.7.7.1 Mecanismos directos
2.7.7.2 Mecanismos inmunomediados
2.8 Toma, recoleccioén, conservacion y envio de muestras
2.8.1 Préactica: Toma, recoleccion, conservaciéon y envio de muestras
2.9 Practica foranea: Congreso Nacional de Microbiologia

Unidad 3. Introduccién a la micologia

Objetivo: Reconocer las diferentes caracteristicas estructurales y funcionales de los
agentes micGticos que permita seguir la secuencia de un proceso establecido en la
interaccion con el hospedero y ambiente para apoyar en el estudio de las enfermedades
en las poblaciones.

Contenidos:

3.1 Conceptos basicos de micologia
3.2 Caracteristicas morfologicas de los hongos.
3.2.1 Hongos unicelulares
3.2.2 Hongos pluricelulares
3.2.3 Hongos dimorficos
3.3 Caracteristicas estructurales de los hongos
3.3.1 Pared
3.3.2 Ribosomas
3.3.3 Mitocondrias
3.3.4 Nucleo
3.3.5 Esporas
3.3.6 Hifa
3.3.6.1 Tamafio
3.3.6.2 Tipo de septacion
3.3.6.3 Presencia de pigmento
3.3.7 Micelio
3.3.7.1 Aéreo
3.3.7.2 Vegetativo
3.4 Caracteristicas reproductivas de los hongos
3.4.1 Reproduccion asexual
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3.4.2 Reproduccion sexual
3.5 Nutriciéon
3.5.1 Obtencion de nutrientes
3.5.2 Requerimientos de nutrientes
3.5.3 Medios de cultivo
3.5.3.1 Transporte
3.5.3.2 Pre-enriquecimiento
3.5.3.3 Crecimiento
3.5.3.4 Utilizacion (aislamiento)
3.6 Crecimiento micotico
3.6.1 Levadura
3.6.2 Crecimiento micelar
3.7 Factores ambientales
3.7.1 Actividad del agua
3.7.2 pH
3.7.3 Temperatura
3.7.4 Concentracién de oxigeno
3.8 Colonizacién micotica
3.8.1 Comensalismo
3.8.2 Patogenicidad
3.8.3 Colonizacién y crecimiento
3.8.4 Interaccién agente-hospedero
3.8.5 Factores de virulencia
3.8.6 Diseminacion del agente en el hospedero
3.8.7 Manifestacion de la enfermedad
3.8.8 Practica. Identificacién de componentes estructurales
3.9 Toma, recoleccién, conservacion y envio de muestras
3.9.1 Practica: Toma, recoleccion, conservacion y envio de muestras

Unidad 4. Introduccién a la parasitologia

Objetivo: Reconocer las diferentes caracteristicas estructurales y funcionales de los
parasitos que permita seguir la secuencia de un proceso establecido en la interaccion con
el hospedero y ambiente para apoyar en el estudio de las enfermedades en las
poblaciones.

Contenidos:

4.1 Conceptos basicos de parasitologia
4.2 Clasificacién de los paréasitos
4.2.1 Localizacion
4.2.1.1 Ectoparasitos
4.2.1.2 Endoparasitos
4.2.2 Lugares anormales dentro del hospedero
4.2.2.1 Accidentales
4.2.2.2 Facultativos
4.2.3 Tipo de hospedero y 6rganos de localizacion
4.2.3.1 Estenoxeno
4.2.3.2 Eurixeno
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4.2.4.1 Temporales
4.2.4.2 Estacionarios
4.2.4.2.1 Periodicos
4.2.4.2.2 Permanentes
4.3 Caracteristicas morfoldgicas y fisiolégicas de los paréasitos
4.3.1 Artrépodos
4.3.1.1 Garrapatas duras
4.3.1.2 Garrapatas blandas
4.3.1.3 Piojos
4.3.1.4 Pulgas
4.3.1.5 Acaros
4.3.1.6 Moscas
4.3.1.7 Mosquitos
4.3.2 Protozoarios
4.3.2.1 Estructura de los Protozoarios
4.3.2.1.1 Organelos de locomocién
4.3.2.1.1.1 Cilios
4.3.2.1.1.2 Flagelos
4.3.2.1.1.3 Pseudo6podos
4.3.2.1.1.4 Membranas ondulantes
4.3.2.1.1.5 Esporosos
4.3.2.1.2 Ndcleo
4.3.2.1.3 Macronucleo
4.3.2.1.4 Micronucleo
4.3.2.2 Nutricién
4.3.2.3 Excrecion
4.3.2.4 Reproduccion
4.3.2.4.1 Sexual
4.3.2.4.2 Asexual
4.3.3 Trematodos
4.3.3.1 Morfologia externa
4.3.3.2 Morfologia y funcién del aparato digestivo
4.3.3.3 Morfologia y funcion del aparato nervioso
4.3.3.4 Morfologia y funcién del aparato circulatorio
4.3.3.5 Morfologia y funcién del aparato reproductor
4.3.3.5.1 Esporoquiste
4.3.3.5.2 Redia
4.3.3.5.3 Cercaria
4.3.3.5.4 Metacercarias
4.3.4 Céstodos
4.3.4.1 Morfologia externa
4.3.4.1.1 Cabeza o escolex
4.3.4.1.2 Cuello
4.3.4.1.3 Proglotido
4.3.4.1.4 Pared
4.3.4.2 Morfologia y funcién del aparato nervioso
4.3.4.3 Morfologia y funcién del aparato reproductor
4.3.5 Nematodos
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4.3.5.1 Morfologia externa
4.3.5.2 Morfologia y funcién del aparato reproductor
4.3.6 Practica. Identificacion de componentes estructurales
4.4 Caracteristicas fisioldgicas de patogenicidad e invasividad
4.4.1 Resistencia al medio exterior
4.4.2 Patogenicidad
4.4.3 Autoinfeccion o autoexodinfeccion
4.4.4 Prepatencia
4.4.5 Viabilidad
4.4.6 Diapausa
4.4.7 Longevidad
4.4.8 Fecundidad
4.4.9 Evasién de la respuesta inmune
4.5 Tipos de parasitismo
4.5.1 Obligatorio
4.5.2 Facultativo
4.5.3 Accidental
4.5.4 Extraviado
4.5.5 Errético
4.6 Toma, recoleccién, conservacion y envio de muestras
4.6.1 Practica: Toma, recoleccion, conservacion y envio de muestras

Unidad 5. Introducciéon a los Virus

Objetivo: Reconocer las diferentes caracteristicas estructurales y funcionales de los virus
gue permita seguir la secuencia de un proceso establecido en la interaccién con el
hospedero y ambiente para apoyar en el estudio de las enfermedades en las poblaciones.

Contenidos:

5.1 Introduccion a la virologia
5.1.1 Aspectos histéricos
5.1.2 Teoria del origen
5.1.3 Naturaleza de los virus y sus diferencias con otros microorganismos
5.2 Estructura y clasificacion de los virus
5.2.1 Caracteristicas morfolégicas
5.2.1.1 Genoma
5.2.1.1.1 ADN
5.2.1.1.2 ARN
5.2.1.2 C4pside y capsémeros
5.2.1.3 Envoltura
5.2.1.4 Peplémeros
5.2.2 Caracteristicas bioquimicas
5.2.2.1 Acido nucleico
5.2.2.2 Proteinas
5.2.2.3 Glicoproteinas
5.2.2.4 Enzimas virales
5.2.2.5 Lipidos
5.2.2.6 Carbohidratos

10



Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
Universidad Auténoma | jcenciatura en Medicina Veterinaria y Zootecnia

del Estado de México
Reestructuracion, 2015

0 UAEM

5.2.3 Mecanismos fisiopatogénicos
5.2.3.1 Patogénesis viral
5.2.3.2 Efectos citopéaticos
5.2.3.3 Latencia
5.2.3.4 Persistencia
5.2.3.5 Oncogenicidad
5.2.3.6 Practica: Deteccion de particulas virales y sus efectos en cultivos
celulares
5.3 Genética viral
5.3.1 Mutacién
5.3.2 Recombinaciones genéticas entre virus
5.3.3 Complementacion
5.3.4 Mezcla fenotipica
5.3.5 Correlacion de virulencia
5.4 Replicacion viral
5.4.1 Bacteri6fagos
5.4.2 Ciclo litico
5.4.3 Ciclo lisogénico
5.4.4 Retrovirus
5.5 Métodos de deteccion
5.5.1 Cultivo celular
5.5.2 Embrion de pollo
5.5.3 Animales de laboratorio
5.5.4 Métodos moleculares
5.5.5 Practica. Efecto de los virus en embrion de pollo
5.6 Toma, recoleccién, conservacién y envio de muestras
5.6.1 Practica: Toma, recoleccion, conservacion y envio de muestras

11
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Unidad 6. Introduccion a los Priones

Objetivo: Reconocer las diferentes caracteristicas estructurales y funcionales de los
priones que permita seguir la secuencia de un proceso establecido en la interaccion con
el hospedero y ambiente para apoyar en el estudio de las enfermedades en las
poblaciones.

Contenidos:

6.1 Antecedentes historicos de los priones
6.2 Caracteristicas de los priones
6.2.1 Estructura y expresion del gen PrP
6.2.2 Estructura de la lamina beta y placas amiloides
6.2.3 Asociacion con el cobre
6.3 Priones en la vida normal de los organismos
6.4 Mecanismos de invasion
6.5 Mecanismos de diseminacion al cerebro
6.6 Enfermedades priénicas
6.6.1 Esporadica
6.6.2 Infecciosas
6.6.3 Hereditarias
6.7 Toma, recoleccién, conservacién y envio de muestras
6.7.1 Practica: Toma, recoleccion, conservacion y envio de muestras

Unidad 7. Mecanismos de control de agentes infecciosos

Objetivo: Seleccionar entre los principales métodos de control que se puedan emplear
con base en las caracteristicas del hospedero y ambiente que permitan coordinar las
acciones de bioseguridad en el manejo de los agentes infecciosos.

Contenidos:
7.1 Principios de control de los agentes infecciosos

7.1.1 Desinfeccion
7.1.2 Antisepsia
7.1.3 Esterilizacion
7.1.4 Calor humedo
7.1.5 Calor seco
7.1.6 Radiacion
7.1.7 Pasteurizacion
7.1.8 Practica: Manejo de métodos quimicos y fisicos en el control de agentes
7.2 Resistencia a antibidticos
7.3 Desinfectantes
7.4 Antimicrobianos
7.5 Antifingicos
7.6 Antiparasitarios
7.7 Antiviricos
7.8 Practica: Pruebas de susceptibilidad
7.9 Vacuna
7.10 Bioseguridad contra los diferentes agentes infecciosos

12
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