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CARACTERISTICAS GENERALES

Nombre de la Carrera

Licenciatura en Biotecnologia 2010

Titulo que otorga
Licenciado/a en Biotecnologia

Espacio académico donde se imparte

Facultad de Ciencias

Area del conocimiento a la que se inscribe

Ciencias Naturales y Exactas

Tipo de programa educativo al que corresponde

Cientifico Practico

Duracién total de la carrera

10 Periodos (5 afios)

Valor en créditos del plan de estudios
435 (355 obligatorios y 80 optativos)

Calendario escolar y periodos para administrar las unidades de aprendizaje

Calendario escolar anual, con dos periodos regulares y un intensivo

Modalidad educativa en la que se impartira

Escolarizada con administracion flexible de la ensefianza
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OBJETIVOS DE LA CARRERA

El objeto de estudio del profesionista en Biotecnologia es la manipulacién de los
organismos vivos mediante la tecnologia, para poder generar productos y procesos
aplicables en areas prioritarias para el pais y la humanidad; colaborando asi en la
solucion de problemas relacionados con diversas areas. El biotecnélogo formado en
la UAEM tendra la capacidad de innovar, desarrollar, adaptar y evaluar procesos
biotecnoldgicos en las principales areas de impacto como: la industria alimentaria,
farmacéutica, médica, quimica y energética, ademas de poder realizar investigacion
con responsabilidad social en areas como la ecologia molecular, biorremediacion o

bioseguridad.

PERFIL DE EGRESO

El biotecn6logo es un profesional que participara en grupos de trabajo
multidisciplinario desarrollando, optimizando e innovando procesos para la
produccion de medicamentos, vacunas, alimentos, plantas, animales, colorantes,
aromas y cosmeéticos, entre otras, basandose en sistemas bioldgicos. Contara con
sélidas bases multidisciplinarias propias de la profesion (microbiologia, fisico-
guimica, bioquimica, matematicas y farmacologia), procurando que mantenga una
vision humanista, para que pueda detectar los problemas algidos de la sociedad en
donde su actividad puede contribuir a la solucion, pero de manera completamente
responsable y respetuosa. Es decir que el profesionista que se pretende formar
contara con un gran sentido ético-humanistico y debera ser capaz en todo momento
de cuestionarse sobre su actividad, los resultados de su trabajo y su inherente

impacto en la sociedad.

DEPARTAMENTO DE DESARROLLO CURRICULAR
2DE 12



Universidad Autonoma del Esfado de México

Secretaria de Docencia
Direccion de Esudios Profesionales

Funciones y tareas profesionales que desarrollara el egresado
e Participar en el desarrollo e innovacién de procesos biotecnologicos.
e Participar en el estudio y caracterizacion de biomoléculas.
e Participar en el estudio y aprovechamiento de especies vegetales.
e Participar en el estudio y desarrollo de soluciones ambientales.
e Participar en el estudio y desarrollo de soluciones para el sector salud.
e Participar en el estudio y desarrollo de soluciones para el sector agricola.

e Participar en el estudio y desarrollo de tecnologias asociadas al ADN

recombinante.
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ORGANIZACION Y ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS

NUCLEO BASICO

OBLIGATORIAS

No. UNIDAD DE APRENDIZAJE HT |HP | TH | CR AREA CURRICULAR
1 | Algebra lineal 3 | 2 5 | 8 Matematicas
2 |Biofisica 3 | 2 | 5 | 8 |Ciencias Biolégicas
3 |Biologia celular 4 | 0 | 4 | 8 |Ciencias Biologicas
4 | Biologia molecular 4 | 3 7 | 11 | Ciencias Biolbgicas
5 | Bioquimica 4 | 3 7 | 11 | Ciencias Quimicas
6 | Calculo diferencial e integral 4 2 6 | 10 | Matematicas
7 | Computacion basica 0 | 4 | 4 | 4 |Ciencias Computacionales
8 |Fisicoquimica 3 | 2 | 5 | 8 |Ciencias Fisicas
9 | Fundamentos de ecologia 3 | 0 | 3 | 6 |Ciencias Biolégicas
10 | Fundamentos de fisica 3 | 2 | 5 | 8 |Ciencias Fisicas
11 | Fundamentos de quimica 4 | 0 | 4 | 8 |Ciencias Quimicas
12 | Historia y filosofia de la ciencia 4 | 0 4 8 |Filosofia
13 |Introduccion a la Biotecnologia 2 0 2 4 | Ciencias Bioldgicas
14 | Microbiologia general 4 | 3 7 | 11 | Ciencias Biolbgicas
15 | Quimica inorganica 3 0 3 6 | Ciencias Quimicas
16 | Quimica orgénica 4 | 3 | 7 | 11 |Ciencias Quimicas
SUBTOTAL| 52 | 26 | 78 | 130
16 | TOTAL DEL NUCLEOBASICO | 52 | 26 | 78 | 130
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NUCLEO SUSTANTIVO

OBLIGATORIAS

Secretaria de Docencia
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No. UNIDAD DE APRENDIZAJE HT | HP | TH | CR AREA CURRICULAR
1 | Anatomia vegetal 3 | 4 | 7 | 10 |Ciencias Biologicas
2 |Bioestadistica 1 | 3 4 | 5 |Matematicas
3 |Biologia computacional 2 | 4 6 | 8 |Ciencias Computacionales
4 | Calculo vectorial 4 | 2 | 6 | 10 Matematicas
S E:gszgtgse(\j/:l?n?g?sr;édne 22|46 Geston
6 |Ecologia microbiana 4 | 3 7 | 11 | Ciencias Biolbgicas
7 | Ecuaciones diferenciales 3 | 2| 5 | 8 Matematicas
8 |Enzimologia 4 | 0 4 8 |Ciencias Bioldgicas
9 | Epidemiologia bésica 1 | 2 | 3 | 4 |Ciencias Biologicas
10 | Etica general 3| 1| 4 | 7 |Filosofia
11 | Fisiologia animal 4 | 2 | 6 | 10 |Ciencias Biologicas
12 | Fisiologia vegetal 4 2 6 | 10 | Ciencias Biolbgicas
13 | Genética 4 | 3 | 7 | 11 | Ciencias Biolégicas
14 |Inglés C1 2 2 4 6 |ldiomas
15 |Inglés C2 2 | 2 4 | 6 |ldiomas
16 |Inglés D1 2 2 4 6 |ldiomas
17 | Inglés D2 2 | 2 4 | 6 |ldiomas
18 L%Vrﬁii?:;;?énndc?gz{;iigal y 2 2 4 6 | Multidisciplinaria
19 | Termodinamica biolégica 4 | 3 | 7 | 11 |Ciencias Fisicas

SUBTOTAL| 53 | 43 | 96 | 149

19 T P UELEC 53 | 43 | 96 | 149
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No. UNIDAD DE APRENDIZAJE HT | HP | TH | CR AREA CURRICULAR

1 |Bioética 3 1| 4 | 7 |Filosofia

2 |Bioingenieria de procesos 2 | 3 | 5 | 7 |Ingenieria

3 | Fenébmenos de transporte 3 2 | 5 | 8 |Ciencias fisicas

4 | Legislacion y control de calidad 4 | 0| 4 | 8 |Gestion

5 | Proyecto de investigacion 1 0 | 4 | 4 | 4 |Multidisciplinaria

6 | Proyecto de investigacion 2 0 | 4 | 4 | 4 |Multdisciplinaria

7 | Proyecto de investigacién 3 0 | 4 | 4 | 4 |Multidisciplinaria

8 | Proyecto de investigacion 4 0 | 4 | 4 | 4 |Multidisciplinaria
Practica profesional * - | - | -- | 30 | Multidisciplinaria

SUBTOTAL| 12 | 22 | 34 | 76
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OPTATIVAS
LINEAS DE ACENTUACION:
El alumno, de las siguientes opciones deberd elegir una:

a) Acreditar 10 UA de 8 CR para cubrir 80 CR de la linea de acentuacion elegida o
completarlos con UA de otras lineas.

b) Acreditar 8 UA de 10 CR para cubrir 80 CR de la linea de acentuacion elegida o
completarlos con UA de otras lineas.

c) Acreditar 5 UA de 8 CR y 4 UA de 10 CR para cubrir 80 CR de la linea de
acentuacion elegida o completarlos con UA de otras lineas.

BIOTECNOLOGIA ALIMENTARIA

No. UNIDAD DE APRENDIZAJE HT |HP | TH | CR AREA CURRICULAR
1 ggilri]scise%glr?rrnaéﬁgode datos y 3 2 5 8 | Matematicas
2 |Biofisica avanzada® 2 | 4 6 8 |Ciencias bioldgicas
3 |Bioinformatica avanzada® 3 | 4 7 | 10 | Ciencias computacionales
4 | Biotecnologia alimentaria® 4 2 6 | 10 | Ciencias agropecuarias
5 |Biotecnologia vegetal® 4 2 6 | 10 | Ciencias agropecuarias
6 | Complejidad biologica® 4 | 0 | 4 | 8 |Ciencias biolégicas
7 | Cultivo de células® 3 | 4 7 | 10 | Ciencias biologicas
8 | Cultivos orgénicos® 3 | 4 7 | 10 | Ciencias agropecuarias

Epistemologia de las ciencias

9 o 4 0 4 8 | Filosofia
naturales
10 | Estadistica multivariada® 3 2 5 8 |Matematicas
11 | Fermentaciones industriales® 4 2 6 | 10 | Ciencias quimicas
12 Genomica, proteomica y 4 | 0 | 4 | 8 |Ciencias biolégicas

metabolémica °
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No. UNIDAD DE APRENDIZAJE | HT |HP | TH | CR AREA CURRICULAR
13 | Instrumentacion® 3 | 4 | 7 | 10 | Multidisciplinaria
14 Investha_mon d_e operaflones y 3 2 | 5 | 8 |Matematicas
matematicas discretas
15 | Métodos numéricos® 2 | 4 6 8 | Matematicas
16 | Microbiologia agricola® 4 | 2 | 6 | 10 |Ciencias agropecuarias
17 | Modelacion matematica® 3 2 5 8 | Matematicas
18 | Optimizacién® 3 2 5 8 |Matematicas
19 | Simulacién matemética® 2 | 4 6 8 |Ciencias Computacionales
20 | Simulacion molecular® 3 | 4 7 | 10 | Ciencias Computacionales
p1 | Iemas avanzados de 4 | 2 | 6 | 10  Multidisciplinaria
Biotecnologia
22 Temas selectos de 4 2 6 | 10 | Multidisciplinarias

Biotecnologia °

BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

No. UNIDAD DE APRENDIZAJE HT |HP | TH | CR AREA CURRICULAR
1 | Agroecologia 3 | 2 | 5 | 8 |Ciencias Agropecuarias
2 g}gigﬂi%gﬁ:ﬁ;gﬁe datos y 3 2 5 8 | Matematicas
3 | Biocombustibles® 3 | 4 | 7 | 10 |Ingenieria
4 | Bioinformética avanzada® 3 | 4 7 | 10 | Ciencias Computacionales
5 |Biorremediacion 4 2 6 | 10 | Ciencias Agropecuarias
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No. UNIDAD DE APRENDIZAJE | HT |HP | TH | CR AREA CURRICULAR
6 |Biotecnologia vegetal® 4 2 6 | 10 | Ciencias Agropecuarias
7 | Complejidad biologica® 4 | 0 | 4 | 8 |Ciencias Biologicas
8 | Cultivos organicos® 3 | 4 7 | 10 | Ciencias Agropecuarias
9 | Disefio construccional® 3 | 4 7 | 10 |Ingenieria
Epistemologia de las ciencias : .
10 o 4 0 4 8 | Filosofia
naturales
11 | Estadistica multivariada® 3 | 2 | 5 | 8 |Mateméticas
12 | Instrumentacion® 3 | 4 7 | 10 | Multidisciplinaria
Investigacion de operaciones y "
13 matematicas discretas® 3 2 5 8 | Matematicas
14 | Mecénica de fluidos® 3 | 2 | 5 | 8 |Ciencias Fisicas
15 | Métodos numéricos® 2 | 4 6 8 | Matematicas
16 | Microbiologia agricola® 4 2 6 | 10 | Ciencias Agropecuarias
17 | Modelacién matemética ° 3 | 2 | 5 | 8 |Mateméticas
18 | Optimizacion® 3 | 2 | 5 | 8 |Mateméticas
19 | Simulacion matematica® 2 | 4 6 8 |Ciencias Computacionales
20 | Simulacién molecular® 3 | 4 7 | 10 | Ciencias Computacionales
p1 | Teémas avanzados de 4 | 2 | 6 | 10  Multidisciplinaria
biotecnologia
22 |Transferencia de calor y masa® 3 2 5 8 |Ciencias Fisicas
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No. UNIDAD DE APRENDIZAJE | HT HP | TH | CR AREA CURRICULAR
1 Anal15|s explqratorloode datos y 3 5 5 8 | Matematicas
disefio experimental
2 | Biocombustibles® 3 | 4 | 7 | 10 |Ingenieria
3 |Bioinformatica avanzada® 3 | 4 | 7 | 10 |Ciencias Computacionales
4 | Biotecnologia alimentaria® 4 | 2 | 6 | 10 | Ciencias Agropecuarias
5 | Biotecnologia de materiales 4 | 0 4 8 |Ingenieria
6 | Biotecnologia farmacéutica® 4 | 2 | 6 | 10 | Ciencias Quimicas
7 | Disefo construccional® 3 | 4 7 | 10 |Ingenieria
8 Eplstemologla de las ciencias 4 0 4 8 | Eilosofia
naturales
9 | Estadistica multivariada® 3 | 2 | 5 | 8 |Matematicas
10 | Fermentaciones industriales® 4 2 6 | 10 | Ciencias Quimicas
11 | Instrumentacion® 3 4 7 | 10 | Multidisciplinaria
12 Investha_mon qe operaouones y 3| 2 | 5 | 8 Matematicas
matematicas discretas
13 | Mecanica de fluidos® 3 2 5 8 | Ciencias Fisicas
14 | Métodos numéricos® 2 | 4 6 8 | Matematicas
15 | Modelacion matematica ° 3 | 2 | 5 | 8 |Matematicas
16 | Optimizacion® 3 | 2 | 5 | 8 |Mateméticas
17 | Simulacién matemética® 2 | 4 6 8 |Ciencias Computacionales
18 | Transferencia de calor y masa® 3 2 5 8 |Ciencias Fisicas
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No. UNIDAD DE APRENDIZAJE HT |HP | TH | CR AREA CURRICULAR
1 ggilri]ﬂseigglr?rz‘aéﬁgode datos y 3 2 5 8 |Matematicas
2 |Biofisica avanzada® 2 | 4 6 8 |Ciencias Bioldgicas
3 | Bioinformética avanzada® 3 | 4 7 | 10 | Ciencias Computacionales
4 | Biotecnologia farmacéutica® 4 2 6 | 10 | Ciencias Quimicas
5 | Complejidad biol6gica® 4 | 0 4 8 |Ciencias Bioldgicas
6 | Cultivo de células® 3 | 4 | 7 | 10 Ciencias Biolégicas
7 | Epidemiologia celular 3 2 5 8 |Ciencias Bioldgicas
8 Egtijg:gglogia de las ciencias 4 0 4 8 | Eilosofia
9 | Estadistica multivariada® 3 | 2| 5 | 8 Matematicas
10 | Gendmica computacional 3 | 4 7 | 10 | Ciencias Computacionales
11 Genémicfa, _progeémica y 4 | 0 4 8 |Ciencias Bioldgicas
metabolomica
12 | Inmunologia 4 | 0 | 4 | 8 | Ciencias Biologicas
13 | Instrumentacion® 3 | 4 7 | 10 | Multidisciplinaria
Lo [MeSgacinde BN g 2 5 g atematcas
15 | Métodos numéricos® 2 | 4 | 6 | 8 Matematicas
16 | Modelacion matematica ° 3 | 2 | 5 | 8 |Matematicas
17 | Optimizacién® 3 2 5 8 |Matematicas
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No. UNIDAD DE APRENDIZAJE HT | HP | TH | CR AREA CURRICULAR
18 | Parasitologia 3 | 2 | 5 | 8 |Ciencias Biologicas
19 | Simulacién matemética® 2 | 4 6 8 |Ciencias Computacionales
20 | Simulacion molecular® 3 | 4 7 | 10 | Ciencias Computacionales

Temas selectos de

21 Biotecnologia ° 4 2 6 | 10 | Multidisciplinarias
22 | Terapia celular 3 | 2 | 5 | 8 |Ciencias Biologicas
16 A TOTAL DEL NUCLEO 12 | 22 | 34 156
18+1* INTEGRAL S [T

* Actividad Académica.
° Unidades de Aprendizaje que se comparten entre las lineas de acentuacion.
Nota. La carga horaria de las Unidades de Aprendizaje (UA) optativas, varia de acuerdo a la eleccion del alumno.

TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

UA OBLIGATORIAS 43 + 1*

UA OPTATIVAS 8,9010

UA A ACREDITAR 51,526 53 + 1*
CREDITOS 435
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