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Metrologia

Propdsito de la unidad de aprendizaje

Conocer detalladamente los conceptos vy las
caracteristicas de los equipos de medicion de parametros
eléctricos con la finalidad de poseer la habilidad para su

uso y manejo y sobre todo para poder analizar la
informacion obtenida para que en uso del analisis riguroso
pueda tomar la mejor decision al respecto cuando localice
o prediga fallas en los equipos.
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Presentacion

El conocimiento, la comprension y sobre todo el
dominio de los fenomenos de las técnicas de medicion
y/o verificacion de parametros eléctricos, asic como
del uso adecuado de los instrumentos de mediciony /o
calibracion eléctrica es fundamental para poder
continuar con la misma tematica en planos superiores,
tales como lo son el caso de la electronica y el caso de
los circuitos eléctricos y electronicos.
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Presentacion

Por la razon anterior, se hace imprescindible que el
estudiante de la licenciatura de Ingenieria en
Computacion posea este tipo de conocimientos y
habilidades pues durante su vida profesional tendrac
que afrontar problematica de este tipo y donde la
solucion estarac radicada en los conocimientos que
posea de tal unidad de aprendizaje.
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Presentacion

En esta Unidad de Aprendizaje se toman los conceptos
basicos de Fisica ensenandole al alumno a calcular las
diferentes configuraciones eléctricas de los circuitos y
con la ayuda de los instrumentos comprobar los
resultados de sus calculos.
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Presentacion

Esta Unidad de Aprendizaje esta integrada por diversas
unidades las cuales introducen al alumno en la
electronica practica, dandole habilidades para el uso
de componentes tipicos y equipamiento del Laboratorio
Electronico.
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Presentacion

La Unidad de Aprendizaje esta estructurada para que el
alumno adquiera los conocimientos teoricos basicos de
las variables a medir y posteriormente las
caracteristicas de los equipos de medicion y asi
ocuparlos para comprobar sus calculos mediante la
realizacion de las practicas de laboratorio.
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Presentacion

El alumno interactuara con los componentes
electronicos acordes a la especialidad de Computacion,
tales como resistencias, capacitores, inductores,
circuitos integrados, sensores y compuertas.
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Presentacion

En la rama de los equipos de medicion se hace hincapie
en el aspecto de la seguridad, tanto de los equipos
como del alumno, en las caracteristicas propias no solo
del equipo sino también de su tipo, pues en la mayoria
de los casos, cada “marca” tiene sus propias formas de
uso y aplicacion, Se hace énfasis también en las
caracteristicas de los elementos y de los parametros a
cuantificar, teniendo presente el hecho de que se debe
proteger tanto al equipo, como a la instalacion y al
AL mismo usuario.
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Presentacion

Al final del curso el alumno habra interactuado con
diferentes parametros electricos, componentes
electronicos e instrumentos de medicion y poder
evaluar los ambientes fisicos para detectar los

problemas que las instalaciones eléctricas presentan y
ofrecer los sistemas de proteccion necesarios para
asegurar la vida humana y la operacion del
equipamiento electronico y de computo
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Unidad de competencia |l

Conocer las configuraciones tipicas de los
circuitos eléctricos, tanto en configuracion
serie como en paralelo, asi como mezclarlos

para conocer su valor equivalente
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Unidad de competencia |l

Aprender a calcular las diferentes
configuraciones de los arreglos de circuitos y
determinar el valor equivalente.

Conocer como el Protoboard puede
ayudarlo a armar los circuitos e implementar
estos en el laboratorio electronico.
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Unidad de competencia |l

Conocer las diferentes fuentes de poder que
se utilizan en el ambito electronico y
determinar sus capacidades.

Obtener la capacitacion necesaria para
realizar el proceso de soldadura de
componentes electronicos, explicando los
diferentes materiales a utilizar.

ingenieria en Computacion 14 M.T.I. Carlos Alberto Rojas Hernandez
CEN UREN ,
LENPADGD Metrologia



Unidad de competencia |l

.1 Interpretacion de un circuito electrico
.2 Arreglos Serie de Circuitos.

.3 Arreglos Paralelos de Circuitos.

.4 Arreglos combinados.

.5 Protoboard

.6 Fuente de poder.

.7 Procesos de soldadura
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Este material incluye los temas del Il.1 al
1.5 de la Unidad de competencia Il de la
Unidad de aprendizaje Metrologia
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1.1 Interpretacion de un circuito electrico
Elementos circuitales

Un circuito eléctrico consiste de la
interconexion de ciertos elementos en una
trayectoria cerrada, algunos de los cuales

suministran la energia y otros la disipan o la
almacenan.
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1.1 Interpretacion de un circuito electrico
Elementos circuitales

Resistor o resistencia

La unidad de medida de un resistor son los
Ohms y se representa por el simbolo: Q.

Un Ohm es la resistencia que tiene un resistor
por el que circula un Amperio cuando se
somete a un voltaje de un Volt.

Ingenieria en Computacién

n 18 M.T.l. Carlos Alberto Rojas Hernandez
I # Metrologia



1.1 Interpretacion de un circuito electrico

Elementos circuitales
Resistor o resistencia

R 0
Parametro: Resistencia — M AN —
Simbolo: R Tooun -

Unidades: Ohms

o Relacion funcional: v(t) = Ri(t)
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Elementos circuitales

Capacitor o condensador

El capacitor o condensador es un elemento pasivo que
tiene la propiedad de almacenar energia en forma de
voltaje, por el momento diremos que un capacitor es un
elemento que almacena una carga eléctrica

Donde C es la capacitancia del capacitor y se mide en
Faradios. Un Faradio es la capacidad de un capacitor que
sometido a un voltaje de un Voltio almacena una carga
cele de un Coulomb.
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1.1 Interpretacion de un circuito eléctrico

Elementos circuitales
Capacitor o condensador

Parametro: Capacitancia

, C i
Simbolo: C } ! 3
+ We) -

Unidades: Faradios

. d ‘1
Relacion funcional: ’(f)=CEV(f) V<f)=J_wgl<f>df
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Elementos circuitales
Inductor

El inductor es un elemento pasivo que
almacena energia en forma de corriente,
cuando por un inductor se hace pasar una

corriente aparece un voltaje proporcional a la
variacion de la corriente con respecto al
tiempo, y un campo electromagnético.
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1.1 Interpretacion de un circuito eléctrico
Elementos circuitales

Inductor
Parametro: Inductancia i)
, L
Simbolo: L < —
Toown

Unidades: Henry

Relacion funcional: V<f>=L%i(t) i(t)=%f_’wv<r)dr
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I1.2 Arreglos Serie de Circuitos.

Resistencias en serie

Se dice que dos resistencias estan en serie, si
una de las terminales o bornes de una
resistencia esta conectada o unida a solo una
terminal o bornes de la otra resistencia.

¢ v ¢
™ ) -
. e .
& (9 ., ./
Ingenieria en Computacion

" 24 M.T.I. Carlos Alberto Rojas Hernandez
Lenbad ¢ Metrologia



I1.2 Arreglos Serie de Circuitos.

Resistencias en serie

R1 R2

R1
—WA— W~ —Wi-
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I1.2 Arreglos Serie de Circuitos.

Resistencias en serie

Para calcular la resistencia total que se
“acumula” entre las terminales NO conectadas
de estas resistencia en serie, se tiene que
realizar la suma de los valores respectivos
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I1.2 Arreglos Serie de Circuitos.

Resistencias en serie

R1 R2
100 2000
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I1.2 Arreglos Serie de Circuitos.

Resistencias en serie

En la practica para corroborar el calculo de la
resistencia equivalente, se utiliza multimetro
en funcion de ohmetro conectando las puntas
de prueba en los extremos de los resistencias,
como se muestra en la siguiente diapositiva
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I1.2 Arreglos Serie de Circuitos.

Resistencias en serie

20 25 30
R1 R2 ERY AN (A AN
——AAN AN Y s VMMM ER RN
S o o C

Ohmetro 20 25 30
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I1.2 Arreglos Serie de Circuitos.

Resistencias en serie

Exponiéndolo de una manera formal
tendriamos, que la resistencia total entre dos
puntos es la suma de las resistencia entre esos

dos puntos, por lo que:

Rig=R1T+R2+..+Rn
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I1.2 Arreglos Serie de Circuitos.

Resistencias en serie

A R1
Fwﬁmﬂ wvmr-

-
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I1.2 Arreglos Serie de Circuitos.

Resistencias en serie
De la misma manera podemos decir:

Rr=R1+R2 +... +Rn
Vi=V1+V2+...+Vn
- =11=12=...=1In
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1.3 Arreglos Paralelos de Circuitos.

Resistencias en paralelo

Se dice que dos resistencias estan en paralelo,
si sus dos terminales o bornes estan
interconectados o unidos entre si.
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Il.3 Arreglos Paralelos de Circuitos.

Resistencias en paralelo

R1
— r—
R2
R1 R2
R1=R2 R3=R4
L ¢ e L
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1.3 Arreglos Paralelos de Circuitos.

Resistencias en paralelo

Para calcular la resistencia total que se
“acumula” entre las terminales conectadas de
estas resistencia en paralelo, se tiene que
realizar la suma de los inversos de los valores
respectivos y obtener el inverso de la suma
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Il.3 Arreglos Paralelos de Circuitos.

Resistencias en paralelo

1
RT = = SOQ
R1 R? 1 N 1
100 O 100 O 100€2 100€2
T -
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2.3 Arreglos Paralelos de Circuitos.

Resistencias en paralelo

En la practica para corroborar el calculo de la
resistencia equivalente, se utiliza multimetro
en funcion de ohmetro conectando las puntas
de prueba en los extremos de los resistencias,
como se muestra en la siguiente diapositiva
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2.3 Arreglos Paralelos de Circuitos.

Resistencias en paralelo

R1 20 25 30

ICECEU R

— A\ \N\—— MMM
ILBUEBUE
N8N RN XN NN 3

MENEEE RN
M w I s
MENEE R e N
MU e EC TG

Ohmetro 20 25 30
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1.3 Arreglos Paralelos de Circuitos.

Resistencias en paralelo

Exponiéndolo de una manera formal
tendriamos, que la resistencia total entre dos
puntos es el inverso de la suma de los inversos

de las resistencia.
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Il.3 Arreglos Paralelos de Circuitos.

Resistencias en paralelo

A
Ran = 1 1 1
R1 ¢ o0 Rn + +...+—
Rl RZ Rn
B
:"b;“'::':
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Il.3 Arreglos Paralelos de Circuitos.

Resistencias en paralelo

De la misma manera podemos decir:

|
R —
1 1 1
—+—+ .t —
Rl R2 Rn
Vo =V1=V2=..=Vn
=11 +12+...+1In
& -
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I1.4 Arreglos combinados.

Cuando exista la combinacion de arreglos de
resistencia en serie y paralelo en un mismo
circuito, se dice que son arreglos de resistencias
combinados o mixtos.
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I1.4 Arreglos combinados.

Para encontrar la resistencia equivalente de
dicho circuito es necesario seguir con las reglas
de los arreglos serie y paralelo, de preferencia
agrupando pares o parejas de resistencias, en la

diapositiva siguiente se tiene un ejemplo.
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I1.4 Arreglos combinados.

R2
2KQ
ATATAY
Rl R3
SKQ 3 K2
AVATRY *+ +
é RS é R6 § R7
R4 2KQ 5 KQ SKQ
2EKQ
ATATAY > *
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I1.4 Arreglos combinados.

Un posible procedimiento de solucion es:

Las resistencias R, y R, son un arreglo de
resistencias en paralelo, la resistencia
equivalente es:

ReR; _ (5KQ)(5KQ)
R¢+R;,  S5KQ+ 5KQ

= 2.5KQ

-
@)}
N

1
|
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I1.4 Arreglos combinados.

R2

2 R
AR

Rl R3

5KQ 3KQ
AR ——rn— 4

>
RS é R6
R4 2KQ

2KQ2
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I1.4 Arreglos combinados.

Un posible procedimiento de solucion es:

Las resistencias R; y R,y son un arreglo de
resistencias en paralelo, la resistencia
equivalente es:

RsRe7 _ (2KQ)(2.5KQ) _
Rs+Rg;  2KQ+ 2.5KQ

= 1.11KQ)

RA:
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I1.4 Arreglos combinados.

R2

2RQ2
AT

R1 R3

5K 3KQ
— AN ————AAA——

RA

R4 1.11EQ
2KQ
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I1.4 Arreglos combinados.

Un posible procedimiento de solucion es:

Las resistencias R, y R; son un arreglo de
resistencias en paralelo, la resistencia
equivalente es:

RyRs _ (2KQ)(3KD)
R,+ Rz  2KQ+ 3KQ

= 1.2K(}

R,3 =
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I1.4 Arreglos combinados.

Rl R23
SKQ 1.2RKQ2

—— AN MN—T
RA

R4 1.11KQ
2KQ
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I1.4 Arreglos combinados.

Un posible procedimiento de solucion es:

Las resistencias R, R,; , R, ¥ R, son un arreglo
de resistencias en serie, la resistencia
equivalente es:

Ry =R;+Ry3+Ry+ R,
=5KQ+1.2KQ+ 1.11KQ + 2KQ
= 8.31 KQ2
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I1.4 Arreglos combinados.

Ejercicio 1: Encuentra la resistencia equivalente

del siguiente arreglo de resistencias
R1 R2

2.5KQ2 1KQ
AN AN

¢
R3 . R4
) 2KQ 1KQ
RS
2KQ
A .
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I1.4 Arreglos combinados.

Ejercicio 2: Encuentra la resistencia equivalente
del siguiente arreglo de resistencias

R4
1KQ
hVAVAY
+——AAN, -
R6
B 3K
1K@
P WYY P VP —
R1 RS
2.5KQ 2KQ
AAA—
¢ v ¢ R3
¢ ‘ “ 2KQ
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1.5 Protoboard

Un protoboard o tablilla de conexiones [1], “Es un
elemento que nos permite montar circuitos electronicos
a fin de realizar pruebas, sin tener que fabricar una
placa de circuito impreso y soldar los componentes en la
misma. Normalmente es de plastico y su superficie esta
poblada de orificios en cuyo interior hay unos conductos
metalicos dispuestos de determinada manera para que
los cables y terminales que introduzcamos en los citados
orificios formen un circuito”

[1] Universidad de Ledn; Escuela de Ingenierias - Industriales Esp. Mecdnica; Luis Angel Esquibel
Tomillo; Asignatura: Electrénica Basica, Industrial e Informatica; Practica 2 - Circuitos Electrénicos y el
. ¢ %« diodo; http://www.esquibel.es/Universidad/Publicaciones/Libros/Complementos%20de

0 e . %?20electronica/practicas/practica20K.pdf
M arh Ingenieria en Computacién
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1.5 Protoboard

—e— —aEs
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Debido a la facilidad de montar y desmontar los
componentes electronicos y las conexiones, es
un elementos basico para el diseno de
prototipos basicos antes de realizar una version
final en la placa de circuito impreso (PCB:
Printed Circuit Board).
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Ventajas

v" No es necesario soldar, atornillar o unir de forma
permanente los componentes

Reutilizacion del protoboard

Las conexiones se realizan de manera interna
Pueden unirse varios protoboard para realizar
prototipos de mayor tamano o ampliar los ya
existentes

ENEANERN
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Desventajas

Desgaste de los contactos internos

Genera capacitancias parasitas y ruidos electricos no

deseados

v' Algunos componentes no se pueden conectar por el
grosos de sus terminales

v’ “Patas de arana” se realizan conexiones confusas,

cruzadas y poco esteticas
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