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Resumen

En la actualidad el crecimiento rdpido de internet ha provocado gran
cantidad de informaciéon que estd disponible en formato electronico que
crece de manera exponencial. Esto da lugar a millones de documentos cuya
magnitud dificulta en gran medida su manejo. Esto lleva a la busqueda de
nuevos programas que suplan las tareas cada vez mds especificas. Por
ejemplo, cuando se quiere saber mdas de un tema es necesario revisar mds de
un documento ya sea en internet o en la computadora. Después se necesita
identificar un documento con mayor relevancia de informacién para nuestros
fines. Lo que facilitaria la tarea de busqueda es si pudiéramos tomar
solamente las partes mds relevantes (documentos, renglones, oraciones,
frases o palabras) y leer solo lo importante. Precisamente estas partes
formarian un resumen de un tema buscado.

Un resumen se define como un texto muy corto que comunica la informacion
mas importante del documento original (Ledeneva 2008). Esta tesis se trata
de la generacion automdtica de resUmenes, que es una tarea de gran
utilidad para hacer las tareas mds rdpidas con ayuda de una herramienta.

En el presente trabajo se evaluan las diferentes herramientas comerciales
tanto en linea como las que son instalables para saber su desempeno en el
idioma espanol. Los experimentos se llevan a cabo sobre el corpus TER
(corpus en espanol). Posteriormente, el desempeno de las herramientas
comercioales se compara con el método del estado de arte de (Matias
2016), ya que se habia probado como uno de los mejores métodos para los
idiomas inglés y portugués (Matias 2013, lbanez 2013).
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CAPITULO 1.

Introduccion

1.1 Relevancia de la cantidad de informacion

Hoy en dia es muy importante el acceso a la informacién textual por lo que
ha aumentado la cantidad de esta informacion en internet. Se requiere el
desarrollo y evaluacion de las herramientas comerciales y de los métodos del

estado de arte para saber su desempeno y poder mejorar la calidad.

Una de las tareas mds importantes dentro del drea del Procesamiento de
Lenguaje Natural (PLN) es la generacion automdatica de resumenes.

Actualmente se requiere generar los resimenes de noficias, articulos
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cientificos, libros, de la informacién busqueda en internet (Ledeneva 08q,

Ledeneva 08b).

(Gelbukh, 2010) define el procesamiento de lenguaje natural de la siguiente

manera:.

“El procesamiento de lenguaje natural (PLN, denominado también NLP
por sus siglas en el idioma inglés) se entiende la habilidad de la mdaquina
para procesar la informacion comunicada, no simplemente las letras o

sonidos del lenguagje”.

1.2 Definicion de un resumen
(Ledeneva 2008) define el concepto de resumen, cito textualmente:

“El resumen del documento es un texto (muy) corto que comunica la

informacion mas importante del documento original”.
Por ofro lado (Garcés 2008) define el término de resumen como:

“Conocemos el término resumen como la representacion abreviada y
precisa de una o varias fuentes. El resumen de una fuente debe de
representar las ideas principales de ésta, ya que el contenido global de
la fuente gira alrededor de estas ideas. Para que un resumen sea
correcto, debe tener una serie de propiedades, entre ellas tenemos la

objetividad, la coherencia y la facilidad de compresion. Sin embargo, no

13
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siempre es suficiente evaluar la utilidad de un resumen en relacion a esas
propiedades, ya que estd altamente dependiente del usuario que lo

estd leyendo”.

1.3 Resumen automdtico

Un resumen es un texto generado nuevamente, producido por alguna
representacion interna que resulta después del texto de entrada. Esta idea
surge con el motivo de mejorar la calidad final del texto del resumen vy, para
ello se lleva a cabo un proceso posterior acortando y revisando el material
(Mani et 4l., 1999; Knight y Marcu, 2000).

El resumen automdtico es la técnica que se utiliza para generar resUmenes

de una o varias fuentes mediante un programa informdatico (software).

1.4 Tipos de resiimenes

En el drea de procesamiento de lenguaje natural las formas para generar
resUmenes de manera automdatica se clasifican principalmente en dos:

resiUmenes extractivos y abstractivos.

En la tesis, se foma en cuenta los resUmenes de tipo extractivo porque estdn
formados por la combinacién de fragmentos o enunciados que son extraidos

del documento fuente.
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1.4.1 Restimenes extractivos

Es el enfoque que trata las fuentes como un conjunto de frases, en este tipo
de resumen no se limitan a extraer fragmentos relevantes del texto, sino que
se hace un andlisis mds profundo para poder comprenderlo y poder generar

un nuevo resumen.

Para llevar a cabo el proceso de extraccion, el primer paso es identificar las
frases mds relevantes de las fuentes. Para proceder en esta fase se pueden
utilizar criterios de seleccidon basados en métodos estadisticos durante el

fratamiento de la fuente.

En segundo lugar, a partir de los fragmentos extraidos previamente, hay que
generar un resumen procurando perder la menor cantfidad de informacion

posible y evitando la redundancia.

Por Ultimo, pueden aplicarse tratamientos posteriores al resumen para
conseguir un texto coherente y bien relacionado, uniendo los diferentes

fragmentos o completando frases que pueden haber quedado incompletas.

1.4.2 Restuimenes abstractivos

Los resumenes abstractivos no se limitan a extraer fragmentos relevantes de
un texto, si no que analizan el texto con mayor profundidad para poder
comprenderlo y poder generar un nuevo resumen a partir de la informaciéon

analizada de la fuente.
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El resumen por abstraccion es por lo tanto similar al método que emplearia un
ser humano para hacer un resumen propio de un texto, y la dificultad de
reproducir ese método por una computadora es lo que hace que los
métodos de extraccion sean los que han conseguido avances mdads

significativos.

1.5 Herramientas comerciales y métodos del estado de arte

Actualmente existen trabajos que han determinado la calidad de los
resUmenes para idioma inglés y portugués. Las herramientas comerciales que
ayudan para la creacidon de resumenes en linea son: Open Text Summarizer
(OTS), Summarizing, Text Compactor. Las herramientas instalables son:
Microsoft Word 2003 (Sistema operativo XP), Microsoft Word 2007 (Sistema
operativo XP), Microsoft Word 2003 (Sistema operativo 7), Microsoft Word 2007
(Sistema operativo 7), Microsoft Word 2003 (Sistema operativo 8.1), Microsoft
Word 2007 (Sistema operativo 8.1), Copernic Summarizer (Sistema operativo 7)

(CS/7), entre otros (Ver en el Anexo 2).

Dentro de los métodos del estado de arte que han propuesto generar los
resUmenes automdticamente en los idiomas inglés e portugués, se
encuentran los trabajos: (Matias 2016), (Ledeneva 2008a), (Ledeneva 2008b),
(Ledeneva 2011), (Ledeneva 2014), (Mihalcea 2004), entre oftros.
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1.6 Planteamiento del problema

Actualmente el rdpido crecimiento de internet ha provocado la gran
cantidad de informacion disponible en formato electronico que crece de
manera exponencial, dando lugar a millones de documentos cuya magnitud
dificulta en gran medida su manejo, por ello se lleva a cabo la bUsqueda de

nuevos programas que suplan las tareas cada vez mds especificas.

Cuando se quiere saber mds de un tema es necesario leer mds de un
documento ya sea en internet o en nuestra computadora. Se necesita
identificar un documento con mayor relevancia de informacién para nuestros
fines, que facilitaria la tarea de busqueda si pudiéramos tomar documentos y
leer solo lo importante o mejor adn ‘“renglones”, “frases” o “palabras”
relevantes. Debido a esto la generacidon automdtica de resumenes es de
gran utilidad para hacer las tareas mds rdpidas con ayuda de una

herramienta.
La pregunta de investigacion de esta tesis es:
5Qué tan eficiente son las herramientas comerciales y cudl es la mejor

herramienta comercial para la generacion de resimenes automdticos para

un solo documento en el idioma espanol?
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1.7 Objetivos

1.7.1 Objetivo general

-Determinar la calidad de los resumenes generados automdaticamente del

corpus en el idioma espanol.

1.7.2 Objetivos especificos

-Presentar la descripcion y el estado de arte de las herramientas de la
generacion automatica de los resumenes que funcionan para el

idioma espanol.

-Generar los resumenes utilizando herramientas comerciales y el método
del estado de arte en el idioma espanol, para el corpus en el idioma

espanol que lleva por el nombre TER (Matias 2016).

-Evaluar los resumenes generados con las herramientas comerciales y el

método del estado de arte.

-Analizar los resUmenes generados con las herramientas comerciales y el

método del estado de arte.

-Comparar los resultados generados con las herramientas comerciales y el

método del estado de arte.
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-Encontrar la mejor herramienta comercial para la evaluacion de

resumenes en el corpus TER.

-Aplicar el evaluador ROUGE para evaluar la calidad de las herramientas

comerciales.

1.8 Hipotesis

Al aplicarse el método de evaluacion ROUGE (Lin 2004), se podrd determinar

la calidad de las herramientas comerciales en el idioma espanol.

1.9 Delimitacion del problema

-Los resUmenes del corpus TER tendrdn que ser de 100 palabras para

evaluarlas en ROUGE. Ya que los resiUmenes generados por el humano

son de 100 palabras.

-Se utilizardn herramientas tanto en linea como instalables para poder

evaluarlas.
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1.10 Estructura de la tesis

En el presente capitulo, se da una introduccién y antecedentes sobre la
generacion automdtica de resimenes. Se presenta el problema, los objetivos

generales y especificos, la hipdtesis, la delimitacion del problema.

El resto del documento estd organizado de la siguiente manera:

En el capitulo 2, se definen los conceptos utilizados en esta tesis. Se presentan
los conceptos necesarios para entender la tesis. Finalmente, se mencionan la

medida de evaluaciéon mds utilizada para la generacion de resimenes.

En el capitulo 3, se presenta el estado del arte para la generacidon de

resUmenes automaticos.

En el capitulo 4, se describe la metodologia de frabajo propuesta en esta

tesis. Se detalla cada una de las etapas que se siguen.

En el capitulo 5, se describe el corpus que se utilizd para generar 1os
resuUmenes, fambién se menciona la herramienta utilizada para la evaluacion.
Principalmente en este capitulo se muestran las graficas con los resultados de

los experimentos para el idioma espanol.
Finalmente en el capitulo 6, se describen las conclusiones obtenidas de la

evaluacion y comparacion de las herramientas comerciales con el método

del estado de arte. Ademds se presenta el trabajo futuro.

20



CAPITULO 2.

Marco Teorico

En este capitulo, se definen los conceptos utfilizados en esta tesis. Se
presentan los conceptos necesarios para entender la tesis. Finalmente, se
mencionan la medida de evaluacién mds utilizada para la generacion de

resumenes.



Infroduccidén

2.1 Procesamiento de lenguaje natural

(Gelbukh 2014) define el procesamiento de lenguaje natural de la siguiente

manera:.

“El procesamiento del lenguagje natural es una rama de la ciencia que
pertenece a la interseccion de la lingUistica aplicada y las ciencias de la
computacion, que estudia los métodos necesarios para que la
computadora pueda ejecutar varias tareas relacionadas con el
lenguaje humano, como el espanol, y requiere cierto grado de
«entendimiento» de su contenido. Por otro lado esta ciencia desarrolla
las herramientas que ayudan al linguista en su trabajo cofidiano e incluso

pueden llevar a descubrimientos lingUisticos nuevos”.

2.2 Generacién automdtica de resimenes

Los resumenes se pueden clasificar por su propdsito de acuerdo a su entrada
y por su estrategia de condensacion como se muestra en la figura [Alfonseca
03], ver Figura 1.

Los resumenes se clasifican:

Por su proposito:

Genéricos: son para uso general, no tienen ninglin propdsito en especifico.
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Infroduccidén

Orientados al usuario: son los que se tienen que adaptar a las necesidades

de un usuario, el usuario puede hacer resUmenes de temas especificos.

De acuerdo a su entrada:

Un solo documento: se tiene como enfrada un solo documento.
Multiples documentos: se tiene como entrada mds de un documento.

Multimedia: se puede tener como entrada imdgenes, grabaciones de audio.

Segiin su estrategia de condensacion:

Abstractivo: en este resumen no se limitan a extraer fragmentos relevantes del
texto si no que se hace un andlisis mdas profundo para poder comprenderio y

poder generar un Nuevo resumen.

Extractivo: en este tipo de resumen las oraciones que forman parte del

contenido se extrae del texto fuente, se hace un andlisis superficial.
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Infroduccidén
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Figura 1. Clasificacién de resumenes (Alfonseca 03).
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Infroduccidén

2.3 Evaluacion de resiimenes para la generacion automdtica de resimenes

Todos los trabagjos del estado de arte manejan la herramienta ROUGE (Lin,
2004). Para poder comparar los resultados de este trabajo se utilizard la
herramienta ROUGE.
ROUGE proporciona tres medidas:

v’ Precision

v Recuerdo

v F-medida

Estas medidas se calculan de la siguiente manera:

A confinuaciéon se muestran las formulas correspondientes a precision y

recuerdo.
correctas
Presicion = -
{correctas +incorrectas)
correctas
Recuerdo =

(correctas + olvidadas)

Se define como cerrectas al NnUMero de oraciones extraidas por el sistema y por
el humano; incorrectas COMO €l NUMero de oraciones extraidas por el sistema
pero no por el humano Y olrvidadas COMO el NUMero de oraciones extraidas por

el humano pero no por el sistema.
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Infroduccidén

F-Measure es una métrica que combina las ideas de recuerdo y precision en
la recuperacion de informacion (Arco, 2006) De acuerdo con Porta (Porta,

2005), la medida F-Measure estd definida por:

2 = recuerdo = precision

F — Measure = —
recuerdo + precision

2.4 Heuristica en la generacion automdtica de resiimenes

2.4.1 Baseline

Baseline es una heuristica utilizada en las tareas de la generacidon automdatica
de resumenes. Se considera que en el corpus de noticias la informaciéon mas
importante se encuentra al inicio. De esta maneraq, se extraen las primeras 100
palabras para calcular el baseline para poder considerarlo en las
comparaciones de las herramientas comerciales y los métodos del estado de

arte.

Para el idioma inglés, el baseline para las primeras 100 palabras fue

calculado en el trabajo de (Ledeneva 2008b).
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CAPITULO 3
Estado del Arte

En este capitulo, se presenta el estado del arte para la generacidon de
resUmenes automdaticos. Se describen los trabajos mds importantes. Se hizo la
revision de los trabajos para la generacion automdtica de resuUmenes que
fueron probados para los idiomas inglés y portugués, y bdsicamente se basd
en la importancia de estos ftrabajos dentro del estado de arte para

presentalos en este capitulo.
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3.1 Generacion automdtica de resumenes independientes del lenguaje (Matias

2016)

En el trabajo de la generacion automdatica de resumenes independientes del
lenguaje (Matias 2016), se propone el algoritmo genético para las
colecciones en tres idiomas: inglés, portugués e espanol. La aportacion mas
importante de este trabajo es la compilacion del corpus de los Textos en
Espanol para Resumenes (TER). Esta coleccion de documentos contiene 240
noticias en el idioma espanol. El corpus TER es de noticias periodisticas
adquiridos del periddico mexicano Crénica, sobre 12 diferentes categorias,
academia, bienestar, ciudad, cultura, deportes, espectdculos, estados,
mundo, nacional, negocios, opinidn y sociedad. Para cada documento de la

coleccioén se crearon dos resumenes por dos humanos expertos.

Este trabajo solamente compara con los métodos del estado de arte y no
compara con las herramientas comerciales disponibles. Entonces surge la
pregunta: Cudl es la calidad de los resumenes generados por las

herramientas comerciales para el idioma espanol?

En la figura 2, se muestran los resultados obtenidos con la coleccion de
documentos TER para el lenguaje espanol en los diferentes métodos del
estado del arte para el andlisis de la importancia de las oraciones.
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Resultados obtenidos con la coleccion TER2014 en los diferentes
métodos del estado del arte para el analisis de la importancia de las
oraciones
. 07280 -
g 0,7257
20,7260 -
1)
a
€ 07240
L
% 07220
s
a
€ 07200
2
g 07180
v
Q
2 07160
-
® 07140
=
8 07120
[Vazquez, 2014] [Matias, 2013] [Ouyang, 2010] [Vazquez, 2015] [Mendoza, 2014]
Analisis de férmulas en el estado del arte para la posicion de las oraciones

Figura 2. Resultados obtenidos con la coleccion en el lenguaje espaiiol en los
diferentes métodos del estado del arte para el andlisis de la importancia de
las oraciones (Matias 2014).

Como se puede observar en la grafica anterior la formula propuesta en el
trabajo de (Vdazquez, 2015) es la que obtiene mejores resultados. Entonces
para poder comparar en este trabajo se utilizard el resultado de F-measure
0.7257.

3.2 Trabajo (Matias 2013)

Se propone un algoritmo genético probando con la colleccion para el
idioma ingles que se llama DUC 2002 (Document Understanding Conference)
gue es una coleccidn de documentos creada por National Institute of

Standars and Technology (NIST) para Ia generaciéon de resumenes. El método
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propuesto supera las herramientas comerciales y los métodos del estado de

arte.

Copernic Summarizer resulté como mejor herramienta comercial. Dentro de
las herramientas de Microsoft Word se obtuvo mejores resultados en Microsoft
Word 2003 en Windows Vista y Shvoong es la mejor herramienta en linea.
(Matias 2013).

3.3 Generacién automdtica de resimenes usando algoritmos genéticos (Ibafiez

2013)

En este trabajo se realizd la generacion automdtica de resUmenes para el
idioma portugués. Se experimentd con el corpus que se llama TeMario que

contiene articulos periddicos.
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Figura 3. Herramientas comerciales instalables y en linea del trabajo (lbanez

2013) con los métodos del estado del arte.

3.4 Terminos derivados de Secuencias Frecuentes Maximales (Ledeneva 2008b)

Este trabajo propone utilizar las Secuencias Frecuentes Maximales (SFM) para

generacion automdtica de resumenes. Secuencias Frecuentes Maximales son
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secuencias de palabras que se repiten cierto nUmero de veces y que

ademds no estdn contenidas en otras secuencias frecuentes (Garcia 2006).

La coleccién de documentos estd en el idioma inglés que se llama DUC-2002.
Consiste de 567 noticias y tiene dos resUmenes generados para cada texto

original. Su longitud es de 100 palabras.
Los mejores resultados se obtienen con el modelo de SFM comparando con
el modelo de ngramas y palabras, a continuacion en la tabla 1 se muestran

los resultados.

Tabla 1. Resumenes generados con la longitud de 100 palabras (Ledeneva

2008).
Términos Con palabras Sin palabras
claves claves
Palabras 0.39421 0.41371
ngramas 0.40810 0.42173
SFM 0.43066 0.44085
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CAPITULO 4
Metodologia Propuesta

En este capitulo, se describe la metodologia de trabajo propuesta en esta

tesis. Se detalla cada una de las etapas que se siguen.
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4.1. Metodologia de trabajo

En la figura 4, se presenta la metodologia de trabajo propuesta a utilizar en
esta tesis. La metodologia consta de é pasos que se describen a detalle en

las secciones posteriores.

-1_

o 9 Determinacion de las herramientas
aso 2:
— comerciales

| \

|
|
|
|

Figura 4. Metodologia propuesta.
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4.1.1. Determinacion del corpus

En este paso se hace la revision de los corpus disponibles en el idioma
espanol. En esta tesis, el corpus que se va a probar se llama el corpus TER en
el idioma espanol mexicano (Matias 2016). El corpus de describe en la

seccion 5.1.

4.1.2. Determinacion de las herramientas comerciales

En este paso, se hace la revision del estado de arte de las herramientas
comerciales que se encuentra disponibles en la web. Estas herramientas

deben de cumplir las siguientes caracteristicas:

1. La primera caracteristica que deben de cumplir es que sean para la
generacion automdtica de resumenes para un solo documento.

2. La segunda caracteristica que deben de cumplir es que hagan los
resumenes en el idioma espanol.

3. Debido a que el corpus TER tiene resumenes de gold estadndar de 100
palabras, entonces la herramienta comercial debe de ofrecer la

opcidn de generar los resumenes con la longitud de 100 palabras.

4.1.3. Determinacion de los pardmetros

En este paso, se determinan los pardmetros que ocupan las herramientas

comerciales determinadas en el paso anterior, de la secciéon 4.1.2.
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Los pasos generales que se requieren determinar son los siguientes:
1. Elidioma para generar los resumenes.
2. La longitud del resumen generado por la cantidad del resumen o el

porcentaje de las palabras a extraer del documento original.

3. El tipo de resumen a generar: un solo documento o varios documentos.

4.1.4. Evaluacion

En este paso, se evalua el desempeno de los resumenes generados con las
medidas utilizadas en el estado de arte: Precision, Recuerdo y F-measure (en

espanol, F-medida).

4.1.5. Comparacion

Finalmente, los resultados se presentan y se comparan a través de F-medida.

Se andlizan y se redactan las conclusiones.
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CAPITULO 5

Experimentacion

En este capitulo, se aplica la metodologia propuesta y se describe cada de
los pasos descritos en el capitulo anterior. Se presentan y se comparan los
resultados. Se describe el corpus que se utilizd para generar los resumenes,
también se menciona la herramienta utilizada para la evaluacion.
Principalmente en este capitulo se muestran las graficas con los resultados de

los experimentos para el idioma espanol.
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5.1. Corpus TER,

En el frabajo (Matias 2016) se propone y se utiliza el corpus espanol mexicano

que tiene como nombre Texto en Espanol para Resumenes (TER).

El corpus TER para resUmenes fue creado a partir del corpus de notficias
obtenido del periddico CRONICA sobre 12 diferentes categorias y noticias de
los anos 2012, 2013 y 2014. Para cada documento de la coleccidn se crearon

dos resUmenes por dos humanos expertos (Ver Anexo A).

Las noticias seleccionadas tienen la longitud mds de 100 palabras, pero son
de diferentes longitudes. Como describe (Matias 2016), las noficias

seleccionadas fueron noficias de abril del 2015.

Los nombres que tienen los archivos del corpus TER se formaron de una forma

especial que considera las siguientes reglas:

1. Se considerd un numero consecutivo (1-20)
2.Se tomaron dos letras para la categoria
3.Se considerd la fecha de la nofticia

4.La clave de la noticia

El corpus selecciona de manera aleatoria 20 noficias de cada una de las

categorias proporcionada por el periddico, de la siguiente manera:

1. Academia
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Se

los

. Bienestar
.Ciudad

. Cultura

2

3

4

5. Deportes

6. Espectdculos
/. Estados
8. Mundo
9. Nacional
10.Negocios
11.0pinion
12.Sociedad

utilizaron las siguientes abreviaciones para formar parte del nombre segin

nombres de las categorias como se indica a continuacion.

» Academia: AC
» Bienestar: Bl

» Ciudad: Cl

» Cultura: CU

» Deportes: DE

> Espectdculos: ES
» Estados: ED

» Mundo: MU

» Nacional: NA

» Negocios: NE

» Opinion: OP

» Sociedad: SO
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5.2. Determinacion de las herramientas comerciales

En este paso, se hizo la revision del estado de arte de las herramientas
comerciales que se encuentra disponibles en la web. Se seleccionaron las

siguientes herramientas comerciales:

v Copernic Summarizer [Copernic 15]
v Open Text Summarizer [OTS 15]

v Summarizing [Summarizing 15]

v Text Compactor [TextCompactor 15]
v Word 03 Win XP [MOW 2003]

v Word 07 Win XP [MOW 2007]

v Word 03 Win 7 [MOW 2003]

v ' Word 07 Win 7 [MOW 2007]

v Word 03 Win 8.1 [MOW 2003]

v ' Word 07 Win 8.1 [MOW 2007]

5.3. Determinacion de los pardmetros

En este paso, se determinaron los pardmetros que ocuparon las herramientas
comerciales determinadas en el paso anterior, de la seccidén 5.2, como se

describe a continuacion:

Para las herramientas comerciales Copernic Summarizer y Summarizing se

utilizd el pardmetro de la longitud del resumen a generar: 100 palabras.
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Las herramientas comerciales donde se tiene que proporcionar como
pardmetro el porcentaje de las palabras que tendria que tener el resumen a

generar, son las siguientes:

v Open Text Summarizer

v Text Compactor

v Microsoft Word 03 Windows XP
v Microsoft Word 07 Windows XP
v Microsoft Word 03 Windows 7

v Microsoft Word 07 Windows 7

v Microsoft Word 03 Windows 8.1
v Microsoft Word 07 Windows 8.1.

En las herramientas que utilizaron porcentaje se aplicd la siguiente formula:

0 — ( Num de palabras )X 100
*~ \Num de palabras totales en el documento

5.4. Evaluacion

Primero, se presentan los resultados de la evaluacion de las herramientas

comerciales y posteriormente de describe el método del estado de arte.
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5.4.1 Evaluaciéon con las herramientas comerciales

En la Figura 5, se presentan los resultados de la evaluacidon de las

herramientas cometciales de Microsoft Word.

v Word 03 Win XP
v Word 07 Win XP
v Word 03 Win 7
v Word 07 Win 7
v Word 03 Win 8.1
v Word 07 Win 8.1

Resultados con las herramientas de Microsoft Word
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0.63 061565  0,61609 061722 061785

0,61032 0,61267
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0,59
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Calidad de resumenes (F-measure)
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S
o
o
-
=
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=

Word 07/7
Word 07/XP

—
o]
.
I~
=]
=
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=]
=

Word 03/XP
Word 03/8.1

Figura 5. Resultados obtenidos con la coleccién en el lenguaje espaiiol para
la herramienta comercial de Microsoft Word.
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En la Figura 6, se presentan los resultados de la evaluacion de

herramientas comerciales de Microsoft Word.

v Copernic Summarizer
v Open Text Summarizer
v Summarizing

v Text Compactor

Resultados de las herramientas comerciales

0.69
0 0.6749 0.6761
? 067
©
£
E 0.65
o
s 063 0.6187
g
»n 0.61
L
% 0.59
- 0.5775
©
=
= 057
(&)

0.55

Summarizing Text Compactor Open Text Copernic
Summarizer

las

Figura é. Resultados obtenidos con la coleccion en el lenguaje espaiol para

las herramientas comerciales de Copernic Summarizer, Open Text

Summarizer, Summarizing, Text Compactor.
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5.4.2 Evaluacion con el método del estado del arte

Los mejores resultados obtenidos con la coleccidon en el lenguaje espanol
para el método de estado de arte de (Matias 2016) con diferentes

pardmetros, son F-measure 0.7257 (Ver Anexo 4).

Los pardmetros utilizados en el mejor método propuesto del trabajo (Matias

2016) son como sigue en la tabla 2 a continuacion:

Tabla 2. ParaGmetros para el lenguaje espanol (TER) para el mejor método del
trabajo (Matias 2016).

Pre-procesamiento No
Modelo de texto n-gramas (nN=5)
Importancia de las oraciones [Vdzquez,2015]
Funcién de aptitud 0.4p+0.66
Operador de seleccion Ruleta

En este paso, se evalud la calidad de los resumenes generados a través de
las medidas que se utilizan en el estado de arte: Precision, Recuerdo y F-
measure (en espanol, F-medida). Esto se realizé utilizando la herramienta de

evaluacion estdndar que se llama ROUGE (Lin 2004).
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5.5 Comparacion con el método del estado del arte y las herramientas comerciales

En la Figura 7, se muestran los resultados de los experimentos con el lenguaje

espanol, con las herramientas comerciales y los métodos del estado del arte.

Los experimentos se realizaron utilizando la coleccion de documentos TER y se

evaluaron con la herramienta ROUGE.
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Calidad de resumenes (F-measure)
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Resultados del corpus TER
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Word 03/7
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0.7224 0.7257

Word 03/XP
Word 03/8.1
Word 07/7
word 07/XP
Copernic

Text Compactor

Open Text Summarizer

Baseline

Método [Matias 2016]

Figura 7. Resultados obtenidos con la coleccién en el lenguaje espanol con

los parametros pre-procesamiento y con el modelo de texto.
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Como se puede observar el método de (Matias 2016) supera los resultados

obtenidos con las herramientas comerciales instalables y en linea.

El baseline de esta coleccidon es muy alto y solamente el método de estado

de arte lo supera.

Para los resultados de las medidas Precision y Recuerdo se pueden consultar

en el Anexo 3.
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CAPITULO 6

Conclusiones y Trabajo Futuro

En este capitulo, se presentan las conclusiones generales del trabajo de tesis.
Se describen las conclusiones obtenidas de la evaluacidon y comparacion de
las herramientas comerciales con el método del estado de arte. Ademds se

presenta el trabajo futuro.
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6.1. Conclusiones

A confinuacion se presentan las conclusiones de este trabaijo:

v Se compard con el método propuesto de (Matias 2016) que es
independiente de lenguaje, que ya se habia probado como uno de los
mejores métodos para los idiomas inglés y portugués (Matias 2013,
lbanez 2013).

v ' Se compararon con 10 herramientas comerciales que es la aportacion

de esta tesis.

v Ofra aportacidn de esta tesis que se probaron las herramientas

comerciales para el idioma espanol.

v La herramienta con la cual se obtuvo el mejor resultado fue con Open
Text Summarizer. Que a partir de esto se puede concluir que esta
herramienta comercial generd los resumenes mds parecidos a como

los realizaria un humano.

v Cabe mencionar, que el método de (Matias 2016) superd a la calidad
de los resumenes realizados por las herramientas comerciales (Ver

Figura 2).
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v El método de (Matias 2016) superd a la configuracion de baseline (Ver

Figura 2).

v En el caso de las herramientas de Microsoft Word se probd en sus
versiones 2003, 2007 y XP para saber si se obtenian los mismos
resultados. De acuerdo a los experimentos realizados, se obtuvo lo
siguiente:

Miscrosoft Office Word 2003 en los sistemas operativos: XP, 7, 8.1 vy
Miscrosoft Office Word 2007 en los sistemas operativos: XP, 7, 8.1 se

obtuvieron los resultados con muy poca diferencia.

v De las herramientas de Microsoft Word, la mejor herramienta es
Microsoft Word 2007 /XP.

6.2. Trabajo futuro

A continuacién se presentan algunas ideas para el trabajo futuro:

v Desarrollar un método para generar resumenes en otros idiomas,

basdndose en los resultados obtenidos.

v Probar el enfoque de Secuencias Frecuentes Maximales generando

nuevo método para el mismo corpus (Garcia 08, 09, 094, 13).
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v Probar el enfoque de n-gramas sintdcticas generando nuevo método

para el mismo corpus.

v Probar el enfoque de patrones Iéxicos propuesto en (Herndndez 2016).

v Probar otro corpus en el idioma espanol para las mismas herramientas

comerciales.
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Anexo 1. Ejemplo de la estructura del corpus

TER en el 1dioma espaiiol

Texto original

En la figura Al, se muestran las carpetas en donde se encuentra el Corpus

TER. El corpus estd dividido por tres subcarpetas:
v Separado por oraciones
v Texto

v’ Texto-titulo

Para hacer el resumen con las herramientas comerciales utilizaremos |a

carpeta de texto.
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Organizar « Incluir en biblicteca « Compartir con Grabar » ~ [ @
< Favoritos E MNombre ’ Fecha de modifica... Tipo

& Descargas | Separado por oraciones 16/07/2015 02:04 ..  Carpet

i Sitios recientes |5 i 20/05/201511:36 ...  Carpet]

Bl Escritorio . Texto-Titulo 21/05/201502:03 ...  Carpet
-2 Biblictecas
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&=l Imdgenes
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3 elementos

Figura A8. Carpeta donde se encuentra el texto original.
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comerciales, tambien se presenta un ejemplo de una noficia.

y fdhoon Formate Yer - Apum

e preguntd el mexicano Sergio Diaz Zubieta después de_atender a su légica como arquitecto.
Asi nacid la idea de buscar una solucidn y pensa ?ue el problera no estaba en Ta resistenci:
ucidn para elaborar hogares —en el estand:
la region— que practicamente resbalaran los ciclones: casas resistentes a tornados y huracar
ndose a elaborara un diseno econdmice gue :lmp'hzra requisitos de la renién, coma la r
por ejemplo, desarrollé una idea sencilla pero practica. "5 ung parte de la base de que alg
no es plano no recibe viento a diferencia de algo vertical gue 1o recibe totalmente, algo qu
45 grados de 1r|c'|1r\ac|m deberd de ser sdlo afectado en &1 50 par ciento”, explica en entrew
“5i recibo un viento de 300 km por hora con la solucidn de techos a 45 grados, el ciclén res
eSCruUCCura porque reduce, como minimo, 1a mitad del impacta”. Este disefo piramidal ha side
flet mexicano en el pais v en FU, puesto que no existe algo parecido en l1a fndustria de la cor
La tarea ahora es promoverla porque a1 papel por si mismo “no sirve de nada”. 51 las afectac

idisminuir el riesgo o los dafos. Porgge hay mucho poder econdmico en medio de esto. Pero ad
e acuerdo con el arquitecto, el diseflo que propone se puede componer de dos formas: elabor:
con piezas precoladas o con calado en el mismo Jugar. Lo preferente seria la segunda opcidn,
"De psta forma, la estructura seria més integra y resistente a tormados,

pero ni huracanes ni sismos le afectarian. Tenemos una opcion para evitar mis fallecimientos
millones de dilares en pérdidas mareriales". La estructura de Solicrers armado podria ser arn

- Inor B5TE (1?0 de fendmenos naturales son una constante, por qué no se habla pensado en solug

_llfcon aditivos que la hicieran impermeable, pero fncluso resistente al e?o v también confort

porque seria menos afectada por aumento o baja de temperaturas. Diaz Zublera tiene, por otri

7 uuculn-m_szsmmm TE—— B

51 una costumbre ver cada afo paises del sureste de Estados Unidos devastados par hurac .

-/

Figura A9. Carpeta de textos originales y un ejemplo del texto original.

En la figura A2, se muestran las 12 carpetas con 240 archivos en total que

tiene el Corpus TER para realizar los resumenes en las diferentes herramientas
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Resumen generado por el humano

En la figura A3, se muestra el resumen que generd el humano para la

evaluacidén de cada noticia.

C:\Users\NANCY\Desktop\Corpus en Espanol\Resumen del

experto\Resumenes_sin titulo\Academia

Ml ik =

ﬁ 01AC010414_825278: Bloc de notas l = &

Archive Edicion Formato  Ver Ayuda

pisefian casa que resbalaria vientos de huracan y tornados -
1-16]Es casi una costumbre ver cada afio paises del sureste de Estados unidos devastados por
2-7]ziPor qué no hacer casas mds resistentes?

3-15]5e preguntd el mexicano Sergio Diaz Zubieta después de atender a su ldgica como arguit
4-28]asi nacid la idea de buscar una solucidn ensod que el problema no estaba en la resis
5-26]De esta forma elabord una solucidn para e*agorar hogares —en el estandar de la regidn-
6-23]adecudndose a elaborara un disefio economico que cumpliera requisitos de la regidn, con
7-471"51 uno parte de la base de gue algo gque no es plano no recibe viento a diferencia de
8-31]"s1 recigo un viento de 300 km por hora con la solucidn de techos a 45 grados, el cicl
9-30]Este disefio piramidal ha sido patentado ya por el mexicano en el pais y en EU, puesto
10-15]La tarea ahora es promoverla porgue el papel por si mismo “no sirve de nada”

11-31]57 las afectaciones a la poblacion por este tipo de fendmenos naturales son una const
12-9]"porque hay mucho poder econdmico en medio de esto

13-10]Pero aln asi se puede modificar y hacer el esfuerzo"

14-1]CONFORTABELE

15-28]De acuerdo con el arguitecto, el disefio que propone se puede componer de dos formas:
16-7]Lo preferente seria la segunda opcidn, afiade

17-19]"De esta forma, la estructura seria mas integra y resistente a tornados, pero ni hure
18-14]Tenemos una opcion para evitar mas fallecimientos y millones de ddlares en pérdidas n
19-32]La estructura de concreto armado podria ser armado con aditivos que la hicieran imper
20-29]Diaz Zubieta tiene, por otra parte, una solucidn de este tipo para México en el conte
21-17]"Es una mas sencilla y economica porque tenemos otro contexto (también seria aplicabl
22-24]Esta representaria sélo el 15% deq costo del disefio que propongo para EU; seria de fe
23-24]51 bien apunta gue seria totalmente diferente a su primer disefo, las modificaciones

Figura A10. Carpeta de textos generados por el humano.
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Resumen generado por la herramienta Copernic Summarizer

En la figura A4, se presenta el resumen de 100 palabras generado con la

herramienta Copernic.

|
J 01AC010414 825278: Bloc de notas [ = ﬁ
Archivo Edicion  Formato  Ver Ayuda
De esta Torma elabord una solucidn para elaborar hogares ---en el estiandar de la regidn--- c .

< 1 | 2

Figura A11. Resumen generado por Copernic Summarizer.
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Anexo 2. Descripcion de las herramientas

comerciales para la generacion de

resumenes automaticos

Para la generacidon de resumenes automdticos se utilizaron diferentes

herramientas comerciales como son:;

1. Copernic Summarizer

2. Text Compactor

3. Open Text Summarizer

4. Summarizing

5. Microsoft Office Word 2003 (Sistemas operativos Windows XP, Windows 7
Home Premium y Windows 8.1)

6. Microsoft Office Word 2007 (Sistemas operativos Windows XP, Windows

7 Home Premium y Windows 8.1)

Copernic Summarizer

A continuacion se muestra la forma para realizar un resumen con la
herramienta Copernic Summarizer, en el sistema operativo Windows 7 Home

Premium.
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1.Se pega el texto a resumir.
2. Posteriormente, se selecciona la opcidn de 100 palabras para resumir
como lo muestra la figura y automdaticamente el texto se queda en 100

palabras.

Algoritmo ufilizado para realizar resumenes con la herramienta Copernic

Summarizer es el siguiente:

Copernic Summarizer lee un texto irrelevante y de contenido. Copernic
Summarizer se centra en los elementos de texto esenciales, lo que se tfraduce
incluso en los sumarios mas relevantes. Una vez que los resumenes han sido

generados, se puede imprimir, guardar y enviar la informacion.

La herramienta de Copernic se descarga desde su pdgina principal:

http://www.copernic.com/en/products/summarizer/
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@ Copernic Summarizer

Eile Edit View Tools Help 5
: '__] Summarize File :_& Summarize Web Page Print Export Send Copy M Delete EJ =
] NO DocumEi}t Summary length; | 25% j
Concepts x

| Common Tasks

|=] Summarize a file
|3 Summarize a \Web page
= Summarize the Clipboard
contents
Browse the Web with
— LiveSummarizer
ﬂ Check for software updates
EJ Help contents and index

Ready

Figura A12. Herramienta en linea Text Compactor.

Text Compactor

A continuacidn se muestra la forma de realizar un resumen con la
herramienta Text Compactor, en el sistema operativo Windows 7 Home

Premium (Ver figura A5).

1.Se escribe o se pega el texto en el recuadro.

2. Posteriormente, se elige el porcentaje de texto que quieres que
mantenga el resumen como lo muestra la figura.

3. Al asignar el porcentaje automdticamente realiza el resumen que

aparece en el recuadro inferior.
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F T} Text Coompactor: Free Ori % -—— | lecwl il

« e www. textcompactor.com

wd Text Compactor s toxk
Frae Online Awtomatic Text Summarization Taol About

Follow thess simple steps bo create a surmenary of your text.

Step 1

Step 2
Drag the slider, or enter & nurmiber in the box, 1o set the perceriags of text to keep in the

sumimary.
{ I 3 [ 7 %

Figura A13. Herramienta en linea Text Compactor.

Algoritmo utilizado por el Text Compactor:

Determina primero cuales son las palabras clave del documento por medio

de las veces que aparece repetidamente y después analiza cuales de las

frases estdn mds presentes. Esto tiene la finalidad de que el resumen solo

contenga parrafos relacionados con el concepto general del texto.

Donde podemos encontrar la herramienta en linea es:

http://www.texticompactor.com/
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Open Text Summarizer (OTS)

A continuacidon se muestra la forma de realizar un resumen con

la

herramienta OTS, en el sistema operativo Windows 7 Home Premium (Ver

Figura Aé).

1.Se pega el texto a resumir en el drea de trabajo de OTS.

2. Posteriormente, se colocan las opciones para resumir en este caso el

tipo de porcentaje que se requiere como lo muestra la figura Aé.

3. Después se da clic en el botdn donde dice: “Enviar".

[ lerioadfrom URL)

Output
(- Summary ©Keywords ‘

—Summarization Rat

5% ©10% ©20% #30% ©40% ©50% ©60%
70% ©80%

Language:

m
:

Figura A14. Herramienta en linea Open Text Summiarizer.

Algoritmo utilizado por la herramienta OTS es el siguiente:
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OTS lee un texto y decide que oraciones son mds importantes y cudles no. El

proceso lo hace de la siguiente manera:

a) OTS elimina palabras comunes, como articulos como “el” o “a” o
conjunciones como “y" y “pero”.
b) Las frases que tienen el mayor porcentaje de las palabras mads

frecuentes son las que se utilizan en la salida.

OTS es una herramienta para resumir textos de coddigo abierto.

Esta herramienta se basa en el contenido del documento para generar el

resumen automatico.

Donde se encuentra la herramienta en linea es en el siguiente link:

http://www.splitbrain.org/services/ots

Summarizing

A continuacion se presenta la forma para realizar un resumen con la

herramienta en linea Summarizing (Ver Figura A7 y A8).

1.Se pega el texto en el recuadro donde dice “"Your Text” de la
herramienta Summarizing.
2. Una vez que este el texto en el recuadro de Summary length daremos el

nUmero de palabras que requerimos que sea el resumen (en este caso
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lo dejaremos con 100 words, porque es el nUmero que queremos que
tenga nuestro resumen).
3. Después resolveremos la operacion que nos aparece debajo.

4. Daremos clic en Summarize para que nos muestre el resumen.

La heramienta Summarizing no proporciona mds informacion sobre el

algoritmo utilizado.

/& Professional Article Sumr x \_\ i . r e~ = — ot =

< C' | [J www.summarizing. biz/best-summarizing g- :Uategwa rticle-summarizer- o*'.:ilu’

| Summarizing v
Type:
| General v

one or two paragraphs. But sometlmes an am(\e can be multiple pages of complicated mater\al
and by the time you've finished reading it, writing a summary may seem like a lot of work. Or
maybe you just need some confirmation. You think you know what the article is saying and maybe
you even have a good idea for what to write in @ summary but you just want te double check. It
never hurts to have an extra pair of eyes skim something for meaning. That's where our article
summarizer comes into play.

Enltlal Number of Pages

1 page/??ﬁwards v
Summary Number of Pages

1 page / 275 words v
Turnaround Time:
|7 days ]
Upload file:

Summarizing Tool On

Your Text:

[fracturas de la superficie cerca del polo sur de Encelado. 5in embargo, los cientif
razonan que es una posibilidad real. €l material de los chorros del polo sur de
[Encelado contiene sgua salada y moléculas orginices , los componentes quinicos bisicos
para la vida ¥, dijo Linda spilker, cientifico del proyecto Cassini en el 3
descubrimienta amplis nuestra visidn de la zona habitable dentro de S Etia=iattan 1l
solar y en los sistemas planetarios de otras estrellas. Esta nueva validacisn de que un
océano de agua subyace en los chorros fomenta la comprensisn sobre este ambiente ¥
intrigante”.

CHOOSE FILE [{]

Security code:
IRy [

RNV s | SEND
Summary length: | 100 words v 628 words
- SEE HOWWE
EEHOWWE

Writing an Article Summary Doesn't Have to Be Hard SUMMARIZE
If you're responsible for writing a summary of an article, don't worry. We've got a

great tool that will help you get through this process and make writing your next
summary that much easier. When you visit our website, you'll see the variety of
summarizing services that we offer. We are a multi-talented professional team but
sometimes you don't always need dedicated help. While we're great at that, we
understand that maybe you just want a quick service that will help you summarize
article.

|

Our Summaries

o Underline the Main Ideas

° Provide a Brief Overvi

Instant help online

Figura A15. Pantalla principal de la Herramienta en linea Summarizing.

68



s

{ ¥ Your Automatic Summary X | U, F 3 r e o R -
<« € | [ www.summarizing.biz/your-automatic-s y-is-ready/ @ By =

,‘ YOUR AUTOMATIC SUMMARY IS READY

teeeetececececececcececceie

Vemos el cambio en la velocidad como un cambio en la frecuencia de radio, recibida en
nuestras estaciones de Tierra tras recorrer todo el camino a través del sistema solar”,
explicé. “Las mediciones de la gravedad de la Cassini muestran una anomalia de gravedad
negativa en el polo sur, que no es tan grande como se esperaba de la profunda depresion
detectada por la camara a bordo”, dijo el autor principal del articulo, Luciano Less de la
Universidad Sapienza de Roma. “Su descubrimiento amplié nuestra vision de la zona
habitable dentro de nuestro sistema solar y en los sistemas planetarios

But Hold On... This Summary Could Be Improved

& ] (] © 0O

Figura A16. Resumen generado con la herramienta Summarizing.
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Microsoft Office Word 2003

A continuacion se muestra la forma para realizar un resumen en Microsoft
Office Word 2003 (el procedimiento utilizado es el mismo usando el sistema

operativo XP, 7 Home Premium, y Windows 8.1), ver figuras A9 y A10.

1.- Se pega el texto a resumir en el drea de trabajo de Microsoft Office Word
2003.

2.- Se da clic en la opcidn de herramientas y después buscaremos la opcion

de Autorresumen Automatico.

3.- Cuando aparece la ventana, vamos a seleccionar “Crear un documento
nuevo para colocar el resumen” y colocar el porcentaje necesario para
cada texto. En este caso de esta tesis todos los resumenes deben de tener
por lo menos100 palabras.

4 .- Para finalizar daremos clic en *Aceptar”.

Algoritmo utilizado para realizar resumenes con la herramienta Microsoft

Office Word 2003:

1.- “"Autorresumen’”. Esta funcidn consiste en realizar resumenes automaticos

ya sea en un nuevo documento o en el mismo documento.

2.- Con un porcentaje variado que el usuario debe elegir.
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3.- Realiza el resumen de las oraciones principales y lo visualiza de la forma en

que el usuario haya elegido.

e Deoumentol (VLS e - Mot WWeord - o IENE

R R R IERC Y RN R I R e g

aflo paises del sureste de Estados Unides devastados por -\I
casas mas resistentes? Se preguntd el mexicano Sergic
a su logicn como anquitecto. Asi nocio la idea de
el problema no estaba en ka resistencia de los
su dindmica. e esta forma elabord una soloucién para
dar de la regidn— que prichicumente rezbalamn los
masdos ¥ huracines, Adecuindose a claborm un diseio ;
isitos de la regidn, como la nieve, por ejemplo, desarrolld B
&, “Si uno parte de 1a base de que algo que no es plance no > ]

lgo vertical que lo recibe itabmente, algo que tenga 45
de ser solo afectado en el 50 por ciento”, explicaen
entrevisia el arquitecto. *5i recibo un viento de 300 km por hora con 1a solucién de
techios a 45 grades. ¢l exlon resbalard sobre la éstractur porquee rediee, comeo mimme,
la mitad del impacto”. Este diseiio piramidal ha sido patentado va por ¢l mexicano en el
pais ¥ en EU, puesto que no exisle algo parecido en 1a industria de la construceidn hasta
ahora. La targa alvora es promeverla porque el papel por si mismo “no sirve de nada”, 5
las afectaciones a la poblacion por este tipo de fendmenos naturles son una constante,
pﬂu‘ qué no se habia pensado cn soluciones distinias para disminuir el nesgo o los daftos.
“Porque hay muelo poder econdmico en medio de esto. Pero aiin asi se puede modificar J .
y hacer el esfuerze”, CONFORTABLE, De acuendo con el arquitecta, ¢l diseio que

W51 B L B L3 T Pt i GF_ W L]

Figura A17. Herramienta instalable Microsoft Word 2003
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Es casi una costignlipe vas ande s snalomn dal imasts ds Botedog Unidos devastados por
' huracanes. ;Por qué o T mexicanoe Sergio
: Diaz Zubicla despuis  wammm o s naci la idea de

buscar una sohecibn y e me— encia de las

T materiales de lascasa | || |nwa | Emmerememe 0 una solucidn parm
claborar hogares —er | = i e ¢ reshalamn los

0 ::ielnnc-.s. casas resisle  — elaboram un diseiio

3 :d “ ..... = Ef.im.m‘- U 3'337&' " lorejemplo, d;wmlldr

una idea sencilln pero o que no es plane no

: recibe vienlo a difensn b aimase . allgo que tengn 45

K arados de inclinacidn  Promim e :‘*;a' 0", explica en

: entrevisin el APGUITECT  Dramrmwos %o o msowees onla solucién de
techos a 45 grados, el educe, como minima,
la mitad del impactg” s - ) et por el mexicano en et
pais v en EU, puesto fmem || oewt= | bl construeciin hasin

- ahora. La tarea alvora es promnoverla porque el papel por si mismo “no sirve de nada”, Si

= las afectaciones a la poblacion por este tipo de fendmenos naturales son una constante,

: per qué ne s¢ habia pensado en soluciones distintas para disminuir el nesgo o los dados,

- “Porque hay mucho poder econdmico en medio de est1o. Pero aiin asi se puede modificar
v hacer el esfuerze”™. CONFORTABLE. De acuerdo con el arquitecto, el diseiio que

LEIOECE
Fie1 et Wi AlSem L1 gl f Leatsi(fe  OF

Figura A18. Herramienta instalable Microsoft Word 2003.
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Microsoft Office Word 2007

A confinuacion se muestran los pasos que se deben de seguir para realizar un
resumen en Microsoft Office Word 2007, cabe senalar, que el procedimiento
no cambia; no importa que se utilicen diferente sistema operativo como:

Windows XP, Windows 7 Home Premium y Windows 8.1.

1.Se pega el texto a resumir en el drea de tfrabajo de Microsoft Office

Word 2007.

2. Después daremos clic en resumen automatico.

P 7 - A Diotusreenad - Micromoh Wees
e fpe— 0 v mabsmitan 1 ..-2-«. B s

A e " e
B = | A | ABECd AaBbC Aastce A e -\ 1,..._..'“ .

Gansa | W S B | v [Tines Thast Thita T Ths | Sesbban brtun s o | Rl Ll
. tamir

..... - e i Vlam

Es casi una costumbre ver cada afio paises del sureste de Estados Unidos devastados por
huracanes. ; Por queé no hacer casas mas resistentes? Se preguntd el mexicane Sergio Diaz
Zubieta después de atender a su logica como arquitecto. Asi nacio la idea de buscaruna
selucién v penso que €l problema no estaba en la resistencia de los materiales de las casas,
sino en su dinamica. De esta forma elabond una solucién para elaborar liogares —en el
estindar de la region— que pricticamente resbalaran los ciclones: casas resistentes a
tomados v huracanes. Adecuindose a elaborara un diseno econdnuco que cumplicra
requisitos de la region, como la nieve, por ejemplo, desarrollé una idea sencilla pero
prictica, “Si uno parte de la base de que algo que no es plano no recibe viento a diferencia
] ~< de algo vertical que lo recibe totalmente, algo que tenga 435 prados de inclinacion debers de
ser sitlo afectado en el 50 por cienta”, explica en entrevista el anquitecto, “Si recibo un
viefito de 300 ki por hom cod la solucton de techos a 45 grados, el cielin resbalara sobre
la estructura porque reduce, como minimo, la mitad del impacio”. Este disedio piramidal ha
sido patentado va por el mexicano en ¢ pais v en EU, puesto que no existe algo parecido en
la industria de la construccion hasta ahora. La tarea ahom es promovera porgue el papel
por si mismo “no sirve de nada”, 5i las afectaciones a la poblacion por este tipo de
fenomenos naturales son ua constante, por qué no se habia pensado en soluciones distintas

\-par.-t disminuer ¢l riesgo o los danos. “Porque hay nucho poder econdmico en medio de

szt Papo anin azi e pade mndificar v hacer sl sefiiern” CONFORTARIE De acwerda.
P 1 i 1 L T il

Figura A1913. Herramienta instalable Microsoft Word 2007.
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3. Aparecerd la siguiente pantalla en donde seleccionaremos ‘crear
documento nuevo para colocar el resumen” y le daremos el

porcentaje segun corresponda en cada texto a resumir.
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Es casi una costumbre v e, dos devastados por
huracanes. ; Por qué no | e exicano Sergio Diaz
Zubietadespués de aten T  pate i apts 428 e buscar una
selucion v pensé que el _J | e T ueriales de las casas,
sino en su dindmica. De — r hogares —en el

- . Do wde rame v &
i mﬁ Fikg H:'SISEI;TH.E:i. k-
tormados y huracanes. A — que cumpliera
requisitos de la region, ¢ a seneilla pero
practica, “Si uno pare ¢ S e S - ‘e viento a diferencia
dealgo vertical que Jon . S o okt e inclinacion deberd de
sersolo afectado en el 5 40, “5i recibo un
viento de 300 km por he e ey ¢lon resbalani sobe
la estructura porgue red fotw | | B g disefio piranidal ha
sido patentado va por el mexicano en el pais v en EU. puesto que no existe algo parecido en
L industria de la construceion hasta ahora. La tarea ahora es promoverla porque el papel
por si mismo “no sirve de nada”, 5 las afectaciones a la poblacion por este tipo de
fendmenos naturales son una constante, por qué no s¢ habia pensado en soluciones distintas
para disminuir ¢l riesgo o los dafos. “Porque hay mucho poder econdnuco en medio de
sato Peapn ann asi s nisds modificar v hacer el ssfivrzn” CONEORTARTIE De acnsndo L

[ Al
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Ve i a1

Figura A20. Herramienta instalable Microsoft Word 2007.

4. Por ultimo, daremos clic en "Aceptar”.

Algoritmo utilizado para realizar resUmenes con las herramientas Microsoft
Office Word 2007:

a) La funcion de la opcidn de "Autorresumen’ es hacer un resumen
automdatico del contenido de un documento determinando las
oraciones principales.

b) Se asigna una puntuacion a cada oracion.

c)De acuerdo al tipo de resumen que haya elegido el usuario para
visualizar el porcentaje de oraciones con puntuaciéon mas alta se

mostrard en el resumen.
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Para Microsoft Office Word 2007, se utilizardn las mismas opciones que en la
version de Microsoft Office 2003. Esta herramienta se basa en el contenido del

documento para generar el resumen automdtico.
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Anexo 3. Evaluacion de herramientas

comerciales con ROUGE para el corpus TER

Resultados de la evaluacion de Copernic Summarizer

1 ROUGE-1 Average R: 0.61909 (95%-conf.int. 0.59401 - 0.64338)
1 ROUGE-1 Average P: 0.61859 (95%-conf.int. 0.59341 - 0.64268)
1 ROUGE-1 Average F: 0.61872 (95%-conf.int. 0.59367 - 0.64314)
1 ROUGE-2 Average R: 0.47136 (95%-conf.int. 0.43592 - 0.50552)
1 ROUGE-2 Average P: 0.47106 (95%-conf.int. 0.43630 - 0.50529)
1 ROUGE-2 Average F: 0.47114 (95%-conf.int. 0.43604 - 0.50553)

1 ROUGE-SU4 Average R: 0.49010 (95%-conf.int. 0.45698 0.52175)
1 ROUGE-SU4 Average P: 0.48977 (95%-conf.int. 0.45703 - 0.52162)
1 ROUGE-SU4 Average F: 0.48985 (95%-conf.int. 0.45702 0.52182)
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Resultados de la evaluacion de Summarizing

1 ROUGE-1 Average R: 0.57623 (95%-conf.int. 0.55259
1 ROUGE-1 Average P: 0.57917 (95%-conf.int. 0.55519
1 ROUGE-1 Average F: 0.57759 (95%-conf.int. 0.55418
1 ROUGE-2 Average R: 0.40915 (95%-conf.int. 0.37603
1 ROUGE-2 Average P: 0.41073 (95%-conf.int. 0.37769
1 ROUGE-2 Average F: 0.40988 (95%-conf.int. 0.37660
1 ROUGE-SU4 Average R: 0.42817 (95%-conf.int. 0.39695
1 ROUGE-SU4 Average P: 0.43001 (95%-conf.int. 0.39869
1 ROUGE-SU4 Average F: 0.42902 (95%-conf.int. 0.39771

Resultados de la evaluacion de Open Text Summarizer

1 ROUGE-1 Average R: 0.67631 (95%-conf.int. 0.65344
1 ROUGE-1 Average P: 0.67608 (95%-conf.int. 0.65332
1 ROUGE-1 Average F: 0.67610 (95%-conf.int. 0.65339
1 ROUGE-2 Average R: 0.55634 (95%-conf.int. 0.52391
1 ROUGE-2 Average P: 0.55619 (95%-conf.int. 0.52398
1 ROUGE-2 Average F: 0.55620 (95%-conf.int. 0.52386
1 ROUGE-SU4 Average R: 0.56999 (95%-conf.int. 0.53946
1 ROUGE-SU4 Average P: 0.56981 (95%-conf.int. 0.53912
1 ROUGE-SU4 Average F: 0.56982 (95%-conf.int. 0.53925

0.59934)
0.60200)
0.60069)

0.44249)
0.44474)
0.44353)

0.45969)
0.46166)
0.46066)

0.69911)
0.69856)
0.69876)

0.58870)
0.58799)
0.58842)

0.59955)
0.59939)
0.59958)
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Resultados de la evaluacion de Text Compactor

1 ROUGE-1
1 ROUGE-1
1 ROUGE-1

0.52067
0.52052
0.52072

1 ROUGE-2
1 ROUGE-2
1 ROUGE-2

1 ROUGE-SU4 Average R:
1 ROUGE-SU4 Average P:
1 ROUGE-SU4 Average F':

Average R:
Average P:

Average F:

Average R:
Average P:

Average F:

67509 (95%-conf.i
67496 (95%-conf.i
67493 (95%-conf.i
55389 (95%-conf.1i
55373 (95%-conf.1i
55374 (95%-conf.1i
0.56800
0.56783
0.56784

(95%-conf.int.
(95%-conf.int.

(95%-conf.int.

0.65176
0.65145
0.65130

0.53609
0.53644
0.53621

0.69750)
0.69730)
0.69747)

0.58530)
0.58535)
0.58530)

0.59760)
0.59768)
0.59729)
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Resultados de la evaluacion de Microsoft Word 2003 Windows 8.1

1 ROUGE-1
1 ROUGE-1
1 ROUGE-1

1 ROUGE-2
1 ROUGE-2
1 ROUGE-2

1 ROUGE-SU4 Average R:
1 ROUGE-SU4 Average P:
1 ROUGE-SU4 Average F':

Average R:
Average P:

Average F:

Average R:
Average P:

Average F:

.61744 (95%-conf.i
.61498 (95%-conf.i
.61609 (95%-conf.i
46585 (95%-conf.1i
46428 (95%-conf.1i
46499 (95%-conf.1i
0.48286
0.48121
0.48195

(95%-conf.int.
(95%-conf.int.

(95%-conf.int.

0.59620 -
0.59356 -
0.59485 -

0.43500 -
0.43308 -
0.43403 -

0.45377
0.45199
0.45274

0.64137)
0.63860)
0.63978)

0.50043)
0.49804)
0.49917)

0.51614)
0.51318)
0.51445)

Resultados de la evaluacion de Microsoft Word 2003 Windows XP

1 ROUGE-1
1 ROUGE-1
1 ROUGE-1

0.43754 -
0.43615 -
0.43717 -

1 ROUGE-2
1 ROUGE-2
1 ROUGE-2

1 ROUGE-SU4 Average R:
1 ROUGE-SU4 Average P:
1 ROUGE-SU4 Average F':

Average R:
Average P:

Average F:

Average R:
Average P:

Average F:

.61703 (95%-conf.i
.61453 (95%-conf.i
.61565 (95%-conf.i
46761 (95%-conf.i
46588 (95%-conf.1i
46666 (95%-conf.1i
0.48447
0.48267
0.48348

(95%-conf.int.
(95%-conf.int.

(95%-conf.int.

0.59547 -
0.59272 -
0.59403 -

0.45540
0.45377
0.45460

0.64069)
0.63748)
0.63864)

0.50229)
0.50046)
0.50131)

0.51687)
0.51497)
0.51584)
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Resultados de la evaluacion de Microsoft Word 2003 Windows 7

1 ROUGE-1 Average R: 0.61406 (95%-conf.int. 0.59301
1 ROUGE-1 Average P: 0.61154 (95%-conf.int. 0.58992
1 ROUGE-1 Average F: 0.61267 (95%-conf.int. 0.59174
1 ROUGE-2 Average R: 0.46257 (95%-conf.int. 0.43074
1 ROUGE-2 Average P: 0.46094 (95%-conf.int. 0.42930
1 ROUGE-2 Average F: 0.46168 (95%-conf.int. 0.42993
1 ROUGE-SU4 Average R: 0.47980 (95%-conf.int. 0.44958
1 ROUGE-SU4 Average P: 0.47807 (95%-conf.int. 0.44816
1 ROUGE-SU4 Average F: 0.47885 (95%-conf.int. 0.44874

Resultados de la evaluacion de Microsoft Word 2007 Windows 7

1 ROUGE-1 Average R: 0.61885 (95%-conf.int. 0.59754
1 ROUGE-1 Average P: 0.61716 (95%-conf.int. 0.59625
1 ROUGE-1 Average F: 0.61785 (95%-conf.int. 0.59670
1 ROUGE-2 Average R: 0.46978 (95%-conf.int. 0.43807
1 ROUGE-2 Average P: 0.46881 (95%-conf.int. 0.43717
1 ROUGE-2 Average F: 0.46919 (95%-conf.int. 0.43751
1 ROUGE-SU4 Average R: 0.48621 (95%-conf.int. 0.45677
1 ROUGE-SU4 Average P: 0.48510 (95%-conf.int. 0.45569
1 ROUGE-SU4 Average F: 0.48554 (95%-conf.int. 0.45607

0.63669)
0.63403)
0.63495)

0.49462)
0.49260)
0.49354)

0.50988)
0.50808)
0.50863)

0.64319)
0.64036)
0.64152)

0.50426)
0.50271)
0.50327)

0.51901)
0.51762)
0.51823)
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Resultados de la evaluacion de Microsoft Word 2007 Windows 8.1

1 ROUGE-1 Average R: 0.61165 (95%-conf.int. 0.58907
1 ROUGE-1 Average P: 0.60925 (95%-conf.int. 0.58639
1 ROUGE-1 Average F: 0.61032 (95%-conf.int. 0.58754
1 ROUGE-2 Average R: 0.45898 (95%-conf.int. 0.42585
1 ROUGE-2 Average P: 0.45750 (95%-conf.int. 0.42447
1 ROUGE-2 Average F: 0.45816 (95%-conf.int. 0.42485
1 ROUGE-SU4 Average R: 0.47638 (95%-conf.int. 0.44536
1 ROUGE-SU4 Average P: 0.47481 (95%-conf.int. 0.44325
1 ROUGE-SU4 Average F: 0.47551 (95%-conf.int. 0.44396

0.63535)
0.63279)
0.63397)

0.49226)
0.49074)
0.49133)

0.50843)
0.50656)
0.50741)

Resultados de la evaluacion de Microsoft Word 2007 Windows XP

1 ROUGE-1 Average R: 0.61861 (95%-conf.int. 0.59673
1 ROUGE-1 Average P: 0.61610 (95%-conf.int. 0.59463
1 ROUGE-1 Average F: 0.61722 (95%-conf.int. 0.59543
1 ROUGE-2 Average R: 0.46918 (95%-conf.int. 0.43666
1 ROUGE-2 Average P: 0.46747 (95%-conf.int. 0.43462
1 ROUGE-2 Average F: 0.46825 (95%-conf.int. 0.43557
1 ROUGE-SU4 Average R: 0.48591 (95%-conf.int. 0.45486
1 ROUGE-SU4 Average P: 0.48412 (95%-conf.int. 0.45317
1 ROUGE-SU4 Average F: 0.48493 (95%-conf.int. 0.45389

0.64232)
0.63942)
0.64075)

0.50392)
0.50183)
0.50274)

0.51849)
0.51674)
0.51767)
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Anexo 4. Evaluacion de método del estado de

arte con ROUGE para el corpus TER

En la tabla A3, se muestra la lista de pardmetros modificados y el mejor valor

obtenido de cada uno de ellos para el lenguaje espanol.

Tabla A3. Paradmetros para el lenguaje espanol (TER) (Matias 2016).

Pardmetros

Pre-procesamiento No

Modelo de texto n-gramas (n=95)
Importancia de las [Vdzquez,2015]
oraciones

Funcion de aptitud 0.4p+0.66
Operador de seleccién | Ruleta




Resultados de la evaluacion del método (Matias 2016)

1 ROUGE-1 Average R: 0.72625 (95%-conf.int. 0.70427
1 ROUGE-1 Average P: 0.72522 (95%-conf.int. 0.70366
1 ROUGE-1 Average F: 0.72565 (95%-conf.int. 0.70394
1 ROUGE-2 Average R: 0.62570 (95%-conf.int. 0.59384
1 ROUGE-2 Average P: 0.62460 (95%-conf.int. 0.59259
1 ROUGE-2 Average F: 0.62509 (95%-conf.int. 0.59309

1 ROUGE-SU4 Average R: 0.63485 (95%-conf.int. 0.60446
1 ROUGE-SU4 Average P: 0.63376 (95%-conf.int. 0.60405
1 ROUGE-SU4 Average F: 0.63424 (95%-conf.int. 0.60391

0.74725)
0.74600)
0.74626)

0.65557)
0.65514)
0.65530)

0.66417)
0.66290)
0.66334)
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Anexo 5. Ejemplo del texto original y su

resumen del corpus TER

Ejemplo del texto original

(Archivo 06AC030414 825787.txt)

Kasparov promoverda la educacién del ajedrez en Iberocamérica
desde México

[1-19]Gary Kasparov lanzd en México la creacidédn de su Fundacidn
de Ajedrez, la cual serad sede para toda Iberocamérica

[2-37]La institucidén Dbuscard acercar a nifilos y Jjbévenes al
ajedrez a través de diversos programas de ensefianza para ser
empleados en la educacidédn bésica, ademés de organizar torneos,
competencias, festivales, talleres, cursos vy conferencias,
entre otras actividades

[3-35]La Fundacidén Kasparov de Ajedrez para Iberoamérica —que
tendrd presencia activa en 20 paises de la regidén— serd la
cuarta iniciada por el ajedrecista, después de constituir otras
en Estados Unidos, Asia, Europa y Africa

[4-36]“"México se une Nueva York, Singapur, Bruselas %
Johannesburgo, para concluir una red global gque promueva la
educacién del ajedrez en el mundo”, dijo ayer en conferencia,

previo a la presentacidén oficial en el Museo Soumaya
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[5-43]De acuerdo con el campedn de ajedrez 1985-2000, en la
fundacidén han tenido muchas experiencias en diferentes paises
gue contintan recopilando, pero han comprobado que desarrollar
la educaciodn en ajedrez en escuelas primarias mejora
dramdticamente su desempefio, principalmente en aquellas de
bajos recursos

[6-26]También destacd que ademds en cada continente es
perceptible el incremento del interés en los padres por
despertar el gusto por el ajedrez en sus hijos

[7-26]E1 interés cambia gradualmente la idea qgque por muchos
afos predomindé en la sociedad, acotd, sobre que el ajedrez era
una forma agresiva de deporte intelectual

[8-34]En México, apuntd Kasparov, previamente habia hablado con
el secretario de Educacidén, Emilio Chuayffet, la posibilidad de
integrar este tipo de programas a las escuelas del pais, lo que
ha tenido una respuesta favorable

[9-26]Pero parte del proyecto global de la fundacidén incluye
ademds un plan integral sobre educacidédn del ajedrez en tres
temas clave: educacidén, tecnologia y redes sociales

[10-9]No habria que sorprenderse sobre el ultimo punto, aclara
[11-26]Como deporte, el ajedrez no podria competir con el
futbol u otros mas populares dentro de la “pantalla grande”, es
decir televisores u otros medios convencionales

[12-19]Pero en la “pequefia pantalla” (donde los anteriores ya
no son tan atractivos de seguir) tendria una enorme ventaja
[13-16]Esto se refiere a dispositivos mbéviles donde se puede
seqguir una partida y aprender sobre ajedrez

[14-36]“Veo el futuro del ajedrez como una enorme red social:

no como una estructura vertical que viene de arriba hacia
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abajo, sino como una cooperacidén a nivel regional que también
se base en el lenguaje compartido”

[15-16]Eso busca con su fundacidén, pero seria mas efectivo si
contara con apoyo de la FIDE

[16-2]1JUGADA POLITICA

[17-31]E1 “movimiento” de Kasparov con su fundacidén y su red en
el orbe tiene ademads otro objetivo, uno politico, en un tablero
en el que lleva jugando desde hace mucho tiempo

[18-52]Y es que el personaje dque compitid por primera vez
contra una computadora vy la derrotd —para posteriormente
empatar y ser vencido polémicamente por la Deep Blue de IBM—
busca el apoyo en el mundo con diversas federaciones nacionales
para postularse en la direccidn de la Federacidén Internacional
de Ajedrez (FIDE), puntualiza

[19-23]“El enorme reto del ajedrez es la falta de patrocinios y
eso es porque la actual administracidédn no ha sido capaz de
obtenerla

[20-9]Incluso ha fallado en encontrar 1licitaciones para 1los
campeonatos”

[21-42]Tras cuestionar la calidad moral vy profesional del
actual presidente de la federacidédn, Kirsédn Iliumzhinov, refirid
que en todo el mundo ha visto el mismo problema: el Jjuego no
estd listo para avanzar a completa velocidad por falta de
financiamiento y promocidn

[22-14]“E1l ajedrez tiene un enorme potencial, es un producto
qgque habla por si mismo”

[23-28]E1 maestro del ajedrez refiridé que la comunidad debe
aceptar que han perdido 20 afios con la actual administracidén

del FIDE y que no ha contribuido en nada
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[24-26]Agregd que es un tema que debe de discutirse
publicamente y debatirse en sociedad y “no dejarlo en manos de
funcionarios con una mente tan limitada”

[25-12]Kasparov lleva tiempo planeando su jugada y se allega
sigilosamente ganando simpatias

[26-32]Ajedrecista y activista politico, el personaje habla
sobre la combinacidén de su habilidad en ambas ante la pregunta
de una periodista en el evento en un hotel de la ciudad de
México

[27-32]Como jugador de ajedrez, explica, tiene mucha presidén 1o
gque ha sido UGtil para sus estimaciones politicas, 1le ha
permitido ver una macroimagen, la pelicula completa sobre la
complejidad de un problema

[28-11]"Ver el efecto de una accidén en ambos lados del tablero”
[29-26]Estamos en un mundo de “microgestidén” y vemos muchos
politicos separar problemas y manejarlos uno a uno, pero cuando
solucionamos uno puede tener impacto los demés

[30-29]“Esa es la 1leccidén mas importantes en el Jjuego del
ajedrez, todos los movimientos estéan conectados y si no haces

tus movimientos pensando en cdémo afecta un todo perderas”
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Ejemplo del resumen generado

(Archivo 06AC030414 825787.txt)

Gary Kasparov lanzdé en México la creacidén de su Fundacidn de
Ajedrez, la cual serd sede para toda Iberocamérica. La
institucidén Dbuscard acercar a nifios y 3Jjdévenes al ajedrez a
través de diversos programas de enseflanza para ser empleados en
la educacidén basica, ademas de organizar torneos, competencias,
festivales, talleres, cursos y conferencias, entre otras
actividades. La Fundacidén Kasparov de Ajedrez para Iberoamérica
—que tendra presencia activa en 20 paises de la regidn— serd la
cuarta iniciada por el ajedrecista, después de constituir otras
en Estados Unidos, Asia, Europa y Africa. “México se une Nueva
York, Singapur, Bruselas y Johannesburgo, para concluir una red
global que promueva la educacidn del ajedrez en el mundo”, dijo
ayer en conferencia, previo a la presentacién oficial en el

Museo Soumaya.
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