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Resumen

Las bases de datos (BD) son sistemas de informacién que junto con los gestores de base da datos
almacenan y manipulan informacién. El propésito de esta tesis es resolver el problema de almacena-
miento de los datos de la Ingenieria en computaciéon del centro universitario UAEM Zumpango, asi
como también dar a conocer las caracteristicas, uso, diseno de las BD. Una BD tiene mucha importancia
va que la informacién que se maneja actualmente es mas compleja de almacenar en archivos.

Los gestores de base de datos (SGBD) son los encargados de manejar la informaciéon en programas,
asi como también la eleccién de la estructura para el almacenamiento y bisqueda de los datos, ademéas
el SGBD facilita al usuario el uso, la descripcién y manejo de los datos. Esta herramienta es efectiva,
porque permite el acceso a varios usuarios al mismo tiempo.

MySQL es un gestor de BD relacionales de uso rapido y flexible de c6digo abierto ya que cuenta
con licencia dual GPL/Licencia comercial, ideal para aplicaciones web y trabaja en distinto sistemas
operativos como Windows, GNU/Linux, FreeBSD, Mac OS X, por mencionar algunos. Sus caracte-
risticas principales de las versiones recientes son: las extensiones del lenguaje SQL las tiene MySQL,
transacciones y llaves fordneas, conectividad segura, replicacion. Las ventajas que tiene este gestor
son buenas, porque cumple con necesidades que lo disenadores de BD buscar para realizar su modelo
relacional.

Java es un lenguaje de programacién orientada a objetos el cual esta diseiado para ser portable,
es decir es un lenguaje multiplataforma. Es sencillo , portable, seguro, robusto multihilos, de alto
rendimiento, dindmico y distribuido. Java tiene la sintaxis de la programacién en C y C++ por el
enfoque orientado a objetos.

Para concluir, este proyecto de tesis tiene una aplicaciéon en Java que en conjunto con las BD, el
gestor MySQL fue posible crear un sistema de informacién que organice y controle la informacién de

los alumnos de Ingenieria en computacién.



Abstract

Databases (BDs) are information systems that, together with the database managers, store and
manipulate information. The purpose of this thesis is to solve the problem of storage of data of the
Computer Engineering of UAEM Zumpango university center, as well as to publicize the characteristics,
use, design of the BD. A BD is very important since the information that is handled at present is more
complex to store in files.

Database managers (DBMS) are responsible for managing the information in programs, as well as
the choice of the structure for the storage and search of data, in addition the DBMS facilitates to the
user the use, description and management of the data. This tool is effective because it allows access to
several users at the same time.

MySQL is a fast and flexible open source relational database manager with a dual license GPL /
Business License, ideal for web applications and works on different operating systems such as Windows,
GNU / Linux, FreeBSD, Mac OS X, Mention some. Its main features of recent versions are: SQL
language extensions have MySQL, foreign keys and transactions, secure connectivity, replication. The
advantages that this manager has are good, because it meets needs that the designers of BD look for
to realize their relational model.

Java is an object-oriented programming language which is designed to be portable, that is, it
is a multiplatform language. It is simple, portable, secure, robust multi-threaded, high-performance,
dynamic and distributed. Java has the programming syntax in C and C ++ for the object-oriented
approach.

In conclusion, this thesis project has an application in Java that together with the BD, the MySQL
manager was possible to create an information system that organizes and controls the information of
the students of Computer Engineering. Google Traductor para empresas: Translator ToolkitTraductor
de sitios webGlobal Market Fin
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Capitulo 1

Introduccion

Las licenciaturas ofertadas en el Centro Universitario UAEM Zumpango (CUZ), al igual que las
instituciones educativas en México se ven obligadas a llevar un seguimiento del estado académico
de sus estudiantes inscritos, por lo que generalmente los responsables de cada programa educativo
generalmente llevan su propio seguimiento, a menudo usando hojas de calculo, por que es la forma més
conocida de llevar este control.

La Universidad Auténoma del Estado de México (UAEM), del CUZ es una instituciéon con un
modelo educativo basado en competencias. Esto significa que se forma a los alumnos no sélo con
conocimientos, sino también se les desarrollan habilidades, actitudes y se les inculcan valores. El se-
guimiento académico de alumnos de programaciéon educativos en instituciones como la UAEM, es una
tarea complicada. Esto en debido a que se deben de considerar varios aspectos involucrados. Por ejem-
plo, en el CUZ, la matricula de alumnos del Programa Educativo de Ingenieria en computacién (PE
de ICO) esta compuesta de dos turnos, matutino y vespertino. El PE de ICO en el CUZ cuenta con
tres laboratorios equipados para el desarrollo de las competencias de los alumnos, estos laboratorios
son: Laboratorio de Redes de Comunicaciéon y Sistemas Distribuidos, Laboratorio de Electrénica y
Arquitectura de Computadoras, Laboratorio de Programacion e Ingenieria de Software.

El plan de estudios de PE de ICO se compone de 58 Unidades de Aprendizaje (UA) obligatorias
y de 6 a 9 UA optativas. En total, un egresado debe de haber cursado y aprobado de 64 a 67 UA,
para completar un total de 430 a 450 créditos, dependiendo de la linea de acentuacion elegida. Exis-
ten cuatro lineas de acentuacion para que el alumno elija una, esta son: Administraciéon de proyectos
informéaticos, Redes y comunicaciones, Interacciéon hombre-méquina e inteligencia computacional y
Desarrollo de software de aplicacién. El mapa curricular cuenta con ocho areas curriculares que son
las siguientes: Entorno social, Matematicas, Arquitectura de computadoras, Redes, Software de base,

Tratamiento de la informacién, Programacion e ingenieria de software e Interaccion hombre - méaquina.

Actualmente, existen tres planes vigentes en el PE de ICO del CUZ, estos son F2, F3 y F4. Los
alumnos de recién ingreso tienen como plan el F4, mientras los préximos a egresar tienen el plan F2.
Llevar el seguimiento académico de todos los estudiantes es laborioso. Aunque el sistema informatico de
de control escolar lleva la administracion de calificaciones, no es capaz de generar todos los indicadores

requeridos para las evaluaciones externas que se le realizan a los programas educativos.

12
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El problema en el que este trabajo se centra es en el disefio de una base de datos para el seguimiento
académico de alumnos del PE de ICO del CUZ. Las consultas implementadas pueden generar los
siguientes reportes: indices de reprobacion, listas de alumnos inscritos (por periodo, por UA), lista de
titulados, estadisticas sobre UA con més altos indices de reprobacién y aprobacién, situacién académica
actual de cada alumno.

El resto del documento se divide en 5 capitulos. El en Capitulo 2 se describen las tecnologias
utilizadas para el desarrollo del sistema, en el que se presentan las bases teéricas que respaldan esta
tesis; el Capitulo 3 se encuentra el desarrollo del sistema, en el cual se describe los pasos del disefio,
se desarrolla una de varias soluciones que pueden surgir para resolver este el problema planteado.
También de describe la forma y cada paso para el desarrollo de la BD; el Capitulo 4 se trata de las

pruebas que se realizaron a la BD. Las conclusiones y trabajos futuros se encuentran en el Capitulo 5.

1.1. Planteamiento del problema

Aunque el sistema informatico se basa sobre el seguimiento académico de los alumnos en un progra-
ma educativo, es una actividad laboriosa que consume una cantidad considerable de tiempo y esfuerzo.
El contar con un sistema que automatice la generacion de este tipo de reportes, permite tener una or-
ganizacion y control mas especifico y que este proceso sea mas eficiente, ademas dese prevenir posibles
errores de control escolar de la UAEM, y es capaz de atender las necesidades generales la Universidad,
no fue disenado para atender las evaluaciones que se le realizan a los programas educativos por orga-
nismos externos, como CIEES o CACEL Estas evaluaciones solicitan presentar informacion especifica
sobre algunos indicadores por cohorte, tales como el de aprobacién, retencién, egreso y titulacion, en-
tre otros. Al no contar actualmente con un sistema que automatice el calculo de estos indicadores, se
tienen que realizar de manera manual, lo que representa una inversiéon de tiempo considerable, ademas
de introducir cierto riesgo de error humano.

El problema que se resuelve en esta tesis, es la automatizacién del calculo de algunos indicadores
académicos para PE de ICO del CU UAEM Zumpango. Para esto, se propone el diseno completo de
una base de datos, y la creacién de las consultas SQL necesarias.

1.2. Motivacion

Las tendencias actuales en materia de educaciéon en México obligan a las instituciones educativas
a tener actualizadas los indicadores académicos de sus programas educativos. Con el fin de mejorar la
calidad educativa, las instituciones deben no sélo de mantener estos datos actualizados, sino también
deben usarlos para identificar las fortalezas y debilidades académicas.

El plan de estudios del PE de ICO es flexible, lo que permite a los alumnos cursar UA en uno
o diferentes espacios académicos, adelantar UA o darlas de baja en caso de ser necesario. Llevar un
seguimiento académico en estos programas no es una tarea simple. Aunque es posible llevar un control
manual o usar hojas de célculo, esta forma de procesamiento ya no es suficiente; la generaciéon de
reportes que puedan ser utilizados por coordinadores, requiere de un procesamiento eficiente, en el que

se involucran busquedas y consultas complejas.
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1.3. Hipodtesis

La generacién de reportes sobre el seguimiento académico de los alumnos en un programa educativo
es una actividad laboriosa que consume una cantidad considerable de tiempo y esfuerzo. El contar con
un sistema que automatice la generacion de este tipo de reportes, permite que este proceso sea mas

eficiente, ademaés de reducir posibles errores humanos durante los calculos.

1.4. Justificacién

El seguimiento académico de los alumnos inscritos en el PE de ICO del CUZ resulta una tarea
bastante laboriosa. Esto debido a que los archivos generados por el sistema de control escolar de la
UAEM son de texto plano, en un formato que no es tan facil de importar a hojas de célculo o a una
base de datos. Lo anterior, hace necesaria la aplicacién de un proceso manual para la captura de datos,
para posteriormente realizar los cilculos de los indicadores.

Por otra parte, se investigd sobre la existencia de sistemas que pudieran cubrir estas necesidades,
y se encontré6 que aunque existen sistemas de control de alumnos, estos se encuentran orientados
principalmente a escuelas de educacién basica y media superior, y no permiten generar reportes como

los solicitados en las evaluaciones externas.

1.5. Objetivos generales y especificos

1.5.1. General

Disenar e implementar las tablas, relaciones y consultas de una base de datos sobre la informacién
académica de los alumnos del PE de ICO del CUZ, para automatizar el cdlculo de los principales

indicadores académicos del programa.

1.5.2. Especificos

= Analizar el plan de estudios y el mapa curricular del PE de ICO CUZ, para identificar seriaciones

entre UA, areas, créditos, y otros elementos.

= Obtener los requerimientos respecto al tipo de reportes necesarios para llevar a cabo el segui-

miento académico de los alumnos inscritos en el PE de ICO del CUZ.
= Disenar las tablas y las relaciones que componen la base de datos.
= Disenar e implementar las consultas SQL para responder a los requerimientos de reportes.
= Instalar las herramientas necesarias y configurarlas.
= Implementar la base de datos y alimentarla con algunos datos de prueba.

= Realizar pruebas de funcionamiento de la base de datos y de los reportes generados.
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1.6. Alcance

La base de datos es creada en MySQL Workbench sobre el sistema operativo Windows. Los reque-
rimientos de las consultas fueron consultadas con el Coordinador actual del PE de ICO. Las consultas
se implementaron en SQL dentro del mismo Workbench, y se ejecutan de manera local. La interfaz

grafica propuesta es para consultas fue generada en Java con la biblioteca Swing.



Capitulo 2

Tecnologias utilizadas para el

desarrollo del sistema

Las bases de datos se encuentran presentes en la mayoria de las aplicaciones actuales. Los negocios
de todo tipo utilizan sistemas de informacién que contienen como elemento principal a una base de
datos, en la que almacenan informacién relacionada con sus clientes, proveedores, y procesos adminis-
trativos, entre muchos otros. Este capitulo estd dedicado a la explicaciéon de los fundamentos de las

bases de datos, comenzando desde su historia hasta los conceptos de bases de datos relacionales.

2.1. Historia de las bases de datos

Desde la antigiiedad, el uso de las bases de datos se ha hecho presente, ejemplo de ello son los
negocios mercantiles, donde en el oriente se crearon fichas de arcilla usadas para llevar el registro de
la mercancia, las cosechas, el nimero de piezas de pan, la cantidad de ovejas y prendas de vestir. Otro
método para llevar un control de sus cuentas, era haciendo cortes y muescas en palos de madera, o
inclusive, se realizaban nudos en cuerdas. Estos métodos, aunque eran muy primitivos, demuestran el
inicio de los registros que contenian las ventas o compras.

En el siglo XVII, Blaise Pascal cre6 una méaquina mecéanica basada en engranes entrelazados, que
podia procesar datos, con el fin de ayudar a su padre en la recoleccién de impuestos. En 1805, Joseph
Marie Jacquard desarrolld el primer telar programable con tarjetas perforadas. Aunque su telar no
era un dispositivo para realizar célculos, si era capaz de almacenar datos, por lo que se considera un
aporte importante en la historia de las bases de datos primitivas.

Charles Babbage, quien retomé el trabajo de Jacquard, creé una maquina disenada para el alma-
cenamiento mediante las tarjetas perforadas, aunque dicha maquina no la terminé completamente, si

estaba disenada para almacenar instrucciones de célculo, realizar operaciones y producir un resultado.
A finales del siglo XIX, Herman Hollerith (véase la Figura 2.1) basado en el trabajo de tarjetas

perforadas de Jacquard, construyé dispositivos que permitieron que en el censo de 1890, el conteo

total del censo de poblacién en Estados Unidos se terminard un mes después de recopilarlos, estos

16
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dispositivos fueron clasificados como electromecénicos, porque utilizaban la electricidad y contadores
mecanicos que en conjunto con la electricidad hacian la tabulacién para la concatenaciéon de los datos.
En esta época se dio inicio a la era del procesamiento de informacion, esto debido a los pequenos
avances tecnologicos de maquinaria que en esa época se presentaba [7]. Poco después, Hollerith fundé
la Tabulating Machine Company, esta compania en conjunto con otras, es actualmente la International

Business Machines Corporation (IBM).

GRS
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Fuente: [7]

Figura 2.1: Herman Hollerith y méaquina tabuladora

En la década de los cincuenta surgen las cintas magnéticas, que sirvieron para automatizar las
néminas, almacenadas en cintas, que se convirtieron el medio dominante de almacenamiento. La des-
ventaja era que soélo se podian leer secuencial mente. A mediados de esta época se introdujeron las

computadoras electronicas.

En los anos sesentas aparece la expresion “bases de datos”, y con ello los discos magnéticos, estos
fueron el reemplazo de las cintas magnéticas y fueron considerados un medio masivo de almacenamien-
to de informacién y elimina por completo la desventaja de las cintas magnéticas, ya que la informacion
puede ser consultada en cualquier punto del disco. A mediados de los sesentas comenzo la conversion
de cintas a discos magnéticos. IBM desarroll6 el Sistema de Gestion de la Informacion (IMS, por sus
siglas en inglés Information Management System) [22], construido como estructura alternativa para la
representacion de los datos denominadas bases de datos jerarquicas y en red. También, en esta década,
apenas diez anos después de la introduccién de las computadoras electronicas, la necesidad de privaci-
dad, respaldo y recuperacion de la informacién llevo a requerir un software para la administracién de
los datos y hardware mucho mas rapido. Esto dio origen al Sistema Gestor de Base de Datos (DBMS

por sus siglas en inglés Data Base Managment System. En espaifiol, se conoce como SGBD.).

En 1970, el cientifico informatico Inglés Edgar Frank Codd publicé una serie de reglas para la

administracion de los sistemas de base de datos relacional en un documento titulado: “A relational
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model of data for Large Shared Banks’[24]. En él se define el modelo relacional, ain que no tuvo gran
impacto ya que carecia de caracteristicas que el modelo de red y jerarquico en ese tiempo dominaban.
IBM desarrollé un proyecto llamado System R, que fue el primer sistema que implemento el modelo
de Codd, considerado también como la base de SQL/DS que desarrollo técnicas para los sistemas de
Bases de Datos (BD) relacional. El fundador de la BD en Oracle, Larry Ellison, desarrolla un sistema
de administraciéon de base de datos, esto se logré a partir de los avances que proporcioné Codd y su

modelo relacional.

En la década de los 80, las bases de datos relacionales compitieron con las BD jerarquicas y de red
en cuestion de rendimiento, las BD relaciones se convirtieron un elemento dominante por su facil uso y
poco a poco fueron desplazando a las BD jerarquicas y en red. En esta década también se dio a conocer

la investigacion y trabajo de las BD orientadas a objetos, asi como las BD paralelas y distribuidas [21].

En la década de los 90, las BD orientadas a objetos (BDOO) ocuparon un lugar importante, ya
que estas han tenido gran éxito al gestionar datos complejos, detalle que las BD relacionales no han

podido solucionar.

2.2. Bases de datos

La informacién anteriormente se organizaba en “archivos planos”, este tipo de archivos s6lo contie-
nen filas y columnas (campo y registro respectivamente) sin ningin formato ni relaciones entre campos
ni registros. En la siguiente subseccion se abordaran con mayor profundidad las bases de datos actuales.
Hoy en dia, el avance tecnologico permite la gestion automética de datos mediante sistemas de infor-
macion (SI). Algunos ejemplos en donde se utilizan este tipo de sistemas son negocios, administracion
de los gobiernos y educacion. Los SI utilizan bases de datos que ayudan al procesamiento, organizacion
y almacenamiento de grandes volimenes de datos.

El término de base de datos surge en los anos sesentas en Estados Unidos (EEUU), los desarrolla-
dores de software denominaron Bases de Datos (BD) a sus sistemas que se encargaban de almacenar
los datos, sin importar que debian cumplir con algunas propiedades. Estas propiedades fueron crean-
dose e incorporandose a los sistemas de acuerdo al desarrollé que se fue generando en los sistemas de
administracion de la informacion [26]. Una definicion actual de las BD es la siguiente:

“Una base de datos es una coleccion de archivos relacionados que almacenan tanto una representa-
cion abstracta del dominio de un problema real cuyo manejo resulta de interés para una organizacion,
como los datos correspondientes de la informacion acerca del mismo. [26]”

Una BD es considerada como un armario de datos que se encuentran relacionados entre si, esta
coleccién de datos se almacena en archivos electréonicos, de manera que permite a usuarios tener
un acceso rapido a los datos, ademas de proporcionar mecanismos para mantenerlos organizados y
consistentes. Un objetivo de las BD datos es eliminar la redundancia de los datos.

Los sistemas de base de datos (SBD) son sistemas computarizados que se encargan del almace-
namiento de informaciéon, permitiendo que se puedan recuperar, actualizar por medio de paquetes de

software llamados sistemas manejadores de base de datos (DBMS). La informacién que se maneja es
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importante para cada usuario que la genera. Los SBD comprenden cuatro componentes principales:
datos, hardware, software y usuarios.

Los datos en los SBD se encuentran en equipos personales o en grandes equipos como son los Mainfra-
mes, los sistemas grandes tienden a ser multiusuarios, los equipos pequeinios son de monousuario.
Los sistemas multiusuarios son aquellos en los que varios usuarios tienen acceso de manera simulté-
nea y los sistemas de un solo usuario se accede en momentos determinados. En los sistemas grandes,
los datos generalmente son integrados y compartidos. El término de integrado se entiende que es la
unién de muchos archivos, que es la eliminacién de redundancia de datos, para esto se utilizan las
referencias. El término de compartido quiere decir que se puede tener acceso simultaneo a datos indi-

viduales, esto también se le denomina “acceso concurrente” o bien acceso a datos en el mismo tiempo [4].

El hardware cuenta con los siguientes componentes: dispositivos de almacenamiento de acceso direc-
to, computadora central y complementos asociados como la memoria principal, procesador de entrada
y salida (E/S) y la unidad de control. Los aditamientos se refiere a los dispositivos de almacenamiento
secundarios (almacenamiento externo como cintas magnéticas), el acceso a este tipo de dispositivos es
mas lento por el movimiento electromecénico (mili segundos), el costo de estos dispositivos es mucho
menor en comparacién de la memoria principal, ademés de utilizarlo para almacenar datos permanen-
tes independientemente del problema que representa el acceso lento a estos dispositivos. La memoria
principal, que se utiliza para el almacenamiento temporal de los datos al ser ejecutados por el CPU,
proporcionan el acceso a la memoria principal en menos de un micro segundo [29].

Otro de los componentes de los SBD es el Software, en particular para el almacenamiento de datos,
se usan sistemas de administracién de base de datos (DBMS). El DBMS controla el acceso a la BD,
por lo tanto, el objetivo principal es ocultar a los usuarios de la base de datos los detalles al nivel de
hardware.

Existen tres tipos de usuarios: los programadores de aplicaciones, los usuarios finales y el adminis-
trador de base de datos (DBA). El primero es el responsable de la programacion de aplicaciones para
la BD bajo cualquier plataforma o lenguaje de programacion, estas aplicaciones van de la mano con el
SGBD, esto se da a través de instrucciones de SQL. Los usuarios finales son los que interacttian con el
sistema. El administrador de base de datos DBA es un profesional que consiste en crear la BD también
es responsable que el sistema funcione correctamente.

Las BD han evolucionado a través del tiempo, por lo que hay varios tipos y modelos de ellas. A

continuacién se presentan los modelos y tipos més importantes.

2.2.1. Tipos de bases de datos

De manera similar a los tipos de computadoras, no existe un tipo modelo, en las que no exista
u dnico modelo o marca, con las base de datos, ocurre los mismo: existen varios modelos y cada
modelo puede tener usos diferentes, de acuerdo a las necesidades de los usuarios. La manera en que
esta divididas las BD sera de acuerdo a su funcién, desde las mas antiguas hasta las usadas o maés

avanzadas.
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2.2.2. Modelos de bases de datos

“El modelo de base de datos es considerado como un conjunto de ideas logicas utilizadas para
representar la estructura de los datos y las relaciones entre ellos” [20]. Estos modelos agrupan en dos
categorias: conceptuales y de ejecucion .

El modelo conceptual facilita la representacion del conjunto de datos, por lo que sus conceptos
son cercanos al mundo real, este modelo incluye el modelo de Entidad-Relacion (E-R) y el modelo
Orientado a Objetos. El modelo conceptual utiliza relaciones para describir la asociacién que existe
entre los datos: uno a muchos, muchos muchos y uno a uno. Las notaciones taquigraficas serfan las
siguientes: 1:M, M:N, 1:1, respectivamente.

El modelo de ejecucion se enfoca en cémo estan representados los datos en la base de datos. Este
modelo incluye el modelo de base de datos jerarquico, de red, el relacional y el orientado a objetos [20].

2.2.2.1. Base de datos jerarquica

El modelo jerarquico a principios de los afnios 60’s, los datos en él estan organizados como un arbol
invertido. En el diagrama de arbol, la relacién es de uno a muchos (1:M), en otras palabras, hay un
unico camino de acceso a los datos [9]. Este modelo basicamente establece niveles entre los campos
de registro, donde los nodos corresponde a los campos y las ramas a un registro. Para localizar un
campo en algin nivel, es necesario ubicarse en el nivel superior y decender por las ramas, hasta llegar

al campo requerido [14].En la Figura 2.2 se muestra un ejemplo de las BD jerarquicas.

UAEM

Institutos Preparatorias Facultades C.U CA Rl

Plantel

Figura 2.2: Modelo Jerarquico
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El arbol es considerado como una sola entidad. Los elementos que lo conforman son dos, el miembro

superior, llamado también como raiz o padre, los miembros de nivel inferior, son denominados hijos.

Los elementos que ocupan el mismo nivel se les llama gemelos.

Ventajas

Las ventajas de las BD jerarquicas fueron importantes en los anos 60’s, ya que a partir de ellas se

tomé6 como fundamento las BD actuales, ahora se mencionan algunas de sus ventajas:

Simplicidad conceptual: simplifica el diseno, esto es debido a la relacién, es decir, es més sencillo

visualizar las BD conceptualmente para simplificar el diseno.

Seguridad en el diseno de la base de datos: el Sistema manejador de la base de datos realiza la

ejecuciéon uniformemente sin tener que recurrir al programador.

Independencia de datos: disminuye el mantenimiento del programa debido a que el SGBD puede
crear la independencia de los datos.

Integridad de las bases de datos: el modelo jerdrquico promueve la integridad de los datos, dado

que mantiene los vinculos.

Eficiencia. es eficiente cuando la BD contiene grandes volimenes de relaciones 1:M y cuando se

requieren demasiadas transacciones [20].

Desventajas

Ejecucién compleja: debido al almacenamiento fisico de los datos y los problemas de dependencia

de los datos.

Dificil de administrar: Cualquier cambio o re ubicacién de segmentos, serd necesario realizar un
cambio en todos los programas de aplicacion de la base de datos, es por eso que la administracién

de base datos sera complicada.

Carece de independencia estructural: La base de datos jerarquica se caracteriza por ser un sistema
navegacion, el programador debe conocer las rutas de acceso pertinentes para ingresar a la base
de datos.

Complejidad de la programacion y uso de las aplicaciones: los programadores y usuarios finales
deben de conocer como estan distribuidos fisicamente los datos para poder ingresar a ellos, es
por eso que se dice las bases de datos jerarquicas estan echas por los programadores y para los

programadores.
Limitaciones de ejecucion: las relaciones comunes no se ejecutan con el estandar 1:M.

Falta de estandares: este modelo esta incorporado a todo el software de BD, la ejecuciéon unica-
mente se ajusta un modelo y carecia de un lenguaje de definiciéon de datos estandar, asi como
también no contaba con un lenguaje de manipulacién, para manipular la BD [20].

Debido ha estas desventajas, las BD jerarquicas casi han desaparecido en la actualidad.
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2.2.2.2. Base de datos en red

Este modelo se cre6 para representar relaciones més complejas, superando asi a las BD jerarquicas.
Ademas, se incluyeron las relaciones de (1:M) y (N:M). Las entidades son grafos, donde estos permiten
el acceso a las otras entidades por varios caminos, sin tener que acudir a la raiz, por lo que la biisqueda
en mas rapida. Este modelo de BD también aporta un gran beneficio, ya que elimina el problema de la
redundancia de datos, ademés este modelo es més utilizado por programadores aunque eso signifique
una dificultad a la hora de administrar los datos en la base de datos [9]. Un ejemplo de bases de datos

en red se puede ver en la Figura 2.3

Profesor M Profesor N Profesor P

AVAN S

Asignatural  Asignatural  Asignatura3 | Asignaturad  Asignaturad| | Asignaturab | Adgnatura 7

Figura 2.3: Modelo de base de datos en red [9]

Para tratar de establecer estandares la CODASYL (Conference on Data Systems Languages por
sus siglas en Inglés) convoca a una reunion para establecer estandares, mismas que fueron aprobadas
por ANSI y estas tuvieron gran éxito que se cre6 el Database Task Group (DBTG) que se encargaba
de definir estandares para facilitar la creacion y manipulacion de las BD.

El modelo de BD en red, se puede decir que es muy parecido al modelo de BD jerarquico, aunque

se conservan muchas de las ventajas de este modelo, el tiempo se encarga de corregir estos aspectos.

Ventajas

= Simplicidad conceptual. Es sencilla y simple el disefio de la vista conceptual como en el modelo

jerarquico.

= Maneja més tipos de relaciones. En el modelo de red es mas facil el manejo de relaciones como
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M:N que en las BD jerarquicas.

= Flexibilidad de acceso a los datos. Es mas fuerte la flexibilidad de acceso a los datos, se puede

tener acceso a registros dentro de un conjunto de propietarios.

= Promueve la integridad de las BD. Define registros propietario y después el miembro, el miembro

no puede existe, si no tiene un propietario.

= Independencia de datos. Tiene una idependencia suficiente para aislar los programas de los de-

talles de almacenamiento.

= Cumplimiento de estandares. Basadas en los estandares de los afios 70’s que incluyen los DDL y

DML que facilitan la administracion y portabilidad de datos [20].

Desventajas

= Complejidad del sistema. El acceso es navegacional por los tanto se puede acceder a los registros
una sola vez, esto significa un gran problema para los programadores y usuarios finales, ya que

deben conocer a la perfeccion la BD.

= Falta de independencia estructural. Depende de una estructura por el tipo de acceso de navega-
cion, falla la independencia estructural si se cambia la estructura, por otra parte los programas

tendrian que ser revalidados antes de accesar a la BD [20].

2.2.2.3. Base de datos orientada a objetos

Las BD orientadas a objetos (BDOO) en concepto surgieron en los afios 70, desarrollada en el
centro de investigacién de Xerox, permitiendo que en los anos 90 se impulsara mucho gracias al avance
de la tecnologia y més en el campo de la computacién, el suministro de generar y mantener una base
de datos en una computadora con programas méas complejos[20].

Las BDOO surgieron como una respuesta a las necesidades de manejar datos con una estructura
compleja, y con operaciones especificas.

A diferencia de otros tipos de BD, en los que sblo es posible disenar la estructura y las relaciones
entre los datos, en las BDOO se pueden también definir las operaciones que se les pueden aplicar [23].
Otra ventaja es la posibilidad de definir nuevos tipos de datos. Por ejemplo, es posible crear un tipo de
dato Persona en un BDOO, y asignar una relacién con una entidad Empleado (es un tipo de Persona).
A la entidad Empleado, podria generarle una operacion establecerSalario(), que sélo acepte valores en
un cierto rango.

Una desventaja de las BDOO respecto a las BDR, es que no pueden realizarse consultas en las
que no se haya establecido previamente una relaciéon entre entidades, cosa que si es posible en las
concatenaciones (joins) entre tablas sin relaciones en las BDR [12].

Es importante mencionar que las BDOO no son un reemplazo de las BDR, es decir, las primeras
no pueden usarse en todas las aplicaciones en las que se usan las BDR. Algunas aplicaciones exitosas
de las BDOO son simuladores, sistemas de diseno asistido por computadora y sistemas de informacion
geografica.

La estructura basica de una BDOO se basa en lo siguiente:
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= Los objetos son entidades o eventos del mundo real.
= Los atributos se describen como las propiedades que tiene un objeto.
= Los objetos contienen ciertas caracteristicas que se agrupan en clases.

» Las clases se caracterizan por se organizadas en jerarquias [20].

Ventajas

= Agrega contenido semantico: es contenido con mayor significado, donde se relacionan las entida-
des.

= Presentacion visual: las BDOO es més fécil visualizar las relaciones mas complejas, por su con-

tenido semantico.
= Integridad: incluye herencia de manera que protege los datos y ademaés tiene relaciones complejas.

= Independencia estructural: garantiza la integridad y la independencia estructural de los datos
[20].

Desventajas

= Falta de estandares: porque no existe un método para acceder a los datos.
= Acceso navegacional: este es el método que poseen las BDOO parecido a las de red y jerarquico.

= Curva de aprendizaje pronunciada: esto es por la ausencia de estandares y por el método de
navegacion de los datos, hace que los datos sean complejos y se hace dificil disefiar y ejecutar

para los usuarios finales.

= Complejidad del sistema: la complejidad del sistema hace que las tracciones sea lenta, y cuando

son lentas es desagradable trabajar los datos[20].

2.2.2.4. Base de datos operacionales o transaccionales

Los almacenes de datos se han convertido en almacenes de datos activos, esto por que vinculan el
almacén con los sistemas operacionales de los usuarios. Existen niveles de operacién si se comunican
proveedores con clientes para fines de informaciéon del negocio.

Ahora la informacion se almacena en BD, en el del trabajo diario como lo es en la industria,
transaccionales Son bases de datos cuyo unico fin es el envio y recepcion de datos a grandes velocidades,
por lo que las redundancia y duplicacion de informacion no constituye un problema, como ocurre en
las demds bases de datos [10].

Este tipo de base datos se utiliza para el trabajo transaccional diario de los sistemas de informacién
de las empresas, conocido como OLTP (On-Line Transactional Processing), realizando el analisis de
trabajo en tiempo real sobre la OLAP (On-Line Analytical Processing), pero este proceso esta disefiado
para el anélisis no para el proceso, entonces esto dana el proceso transaccional, este trabajo unicamente

se realiza en tiempo donde no se use la BD [15].
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2.2.2.5. Bases de datos relacionales

El modelo relacional, desarrollado por Edgar Frank Codd en el ano de 1970, que analiz6 el modelo,
produjo una BD conceptual que permitié cambios importantes en la evolucién de las BD. La estructura
bésica de este modelo es que realiza funciones méas faciles de entender y ejecutar[20].

Las bases de datos relacionales, se basan en el modelo relacional, usando tablas en términos in-
formales son las relaciones de cada una de las tablas. En cada tabla y nombre de las columnas de la
base de datos es importante por permiten interpretar los valores que se encuentran en cada tabla, es
decir, “los valores se pueden interpretar como hechos que describen una entidad”. El modelo relacional
determina a una tabla como una relacidn, una fila como tupla, una cadena de caracteres como un
atributo y los tipos de datos como dominios.

Un dominio son los valores indivisibles en el modelo relacional, el nombre del dominio ayuda
a identificar los valores, algunos ejemplos de dominio son: Numeros telefénicos, nimeros de seguro
social, nombres, promedios de notas, edades de empleados, departamentos académicos, etc.

Este tipo ofrece varias ventajas importantes a diferencia de las BD en red y jerarquicas.

Ventajas

= Independencia estructural: no se utiliza métodos de acceso navegacional, no afectan los cambios
la estructura de la BDR

= Se puede realizar consultas complejas, utilizando varias tablas, permitiendo emplear el lenguaea

estructurado de consultas (SQL por sus siglas en Inglés).
= Acttan sobre las tablas y no en los registros como en otros sistemas [14].
= Simplicidad conceptual: el modelo relacional es aun més simple que el nivel conceptual.

= Diseno y ejecucion: ofrece independencia de datos e independencia estructural permitiendo que

la BD sea mas facil de disenar y administrar.

= Optimo administrador de BD, tanto para disenadores y usuarios [20].

Desventajas

= Las BD relaciones tiene una gran desventaja, el costo de estas es muy elevado tanto la creacién

como la administracién del sistema.

= Este tipo de BD puede promover que se conviertan en “islas de informacién”, la cual consiste
en compartir y utilizar la informaciéon facilmente, pero el incremento de las BD que se crean
por los usuarios puede generar incosistencia en los datos lo que lleva a tener problemas con la

informacion.

= La pérdida de datos es un problema que presentan las BD relacionales, ya que al disenar la BD
algunas de las BD relacionales tienen limite en la longitud de sus datos [14].
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2.3. Arquitectura de los sistemas de bases de datos relacionales

La arquitectura de los sistemas de BD es sin duda una infraestructura tutil para describir los
conceptos generales de la BD, estas arquitecturas suelen ajustarse en la mayoria de los sistemas y
es mas parecida a la propuesta por el comité ANSI/SPARC (American National Standard Institute-
Standard Planning and Requeriments Committee) en 1975, quien propuso esta arquitectura de tres
niveles, (ver Figura 2.4) y se describen en tres esquemas. El proposito de esta arquitectura es separar
los niveles interno y externo de

la estructura fisica [24].

Vista individual de los usuarios

Nivel Nivel Nivel
Externo Externo Externo
Nivel Vista de todos
Conceptual los usuarios

Vista de
Nivel almacenamiento

interno

Fuente: [4]

Figura 2.4: Niveles ae Arquitectura de base de datos

= Nivel interno o fisico: es el que se encarga de ver cémo estan almacenados los datos fisicamente
, ademas de detallar el espacio de direcciones. La vista interna se describe por medio del modelo
conceptual el cual describe los diversos tipos de registros, ademés de especificar lo indices que

existen.

= Nivel externo o logico: basado en el modelo interno, éste se aproxima a la representacion de
los usuarios, es decir como visualizan los datos los usuarios, tal como un programador o usuario
final. Cada usuario tiene a su disposiciéon un lenguaje para la realizacién de sus funciones. Para el
programador, cualquier lenguaje de programacion, por ejemplo: C++, JAVA, Phyton etc., para

el usuario final generalmente es un lenguaje de consultas o bien programas con formularios o
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menus. Este nivel se aproxima a una representacién que es familiar para los usuarios, ya sean
finales o desarrolladores. Para los usuarios finales, esto se traduce en que se pueden comunicar
usando una interfaz grafica. Para los desarrolladores, se permite el uso de lenguaje de consultas

o incluso c6digo en algtun lenguaje de programacion.

= Nivel conceptual: representa el contenido general de los datos, es decir, es una vista tal cual
como son los datos. La vista conceptual esté definida mediante un esquema conceptual, contenien-
do definiciones de cada uno de los registros. Las definiciones del esquema conceptual contienen

caracteristicas de seguridad y de integridad [4].

2.3.1. Independencia de datos

La razoén principal de la arquitectura es proporcionar la independencia de datos, es decir, que los
niveles inferiores no son afectados por los cambios de los superiores. Existen dos tipos de independen-
cias: logicas y fisicas. La légica esta relaciona a la inmunidad de los modelos externos, estos cambios
son como agregar nuevos tipos de registros, nuevas relaciones o nuevos elementos, esto debe de ser po-
sible sin afectar la vista externa que existe. Un punto importante es que los datos no deben actualizar
cuando se realizan cambios en el nivel logico.

La independencia fisica se refiere a la inmunidad del modelo l6gico a los cambios en el modelo
interno, es decir, cambios del método de acceso, cambio de algoritmo, uso de dispositivos nuevo y el

cambio de estructuras deben tener efecto en el nivel logico [24].

2.4. Administracién de BD

Un administrador de base de datos es el encargado del diseno, operaciéon y gestiéon de una BD. El
administrador debe tener la habilidad de un buen comunicador y experto en habilidades interpersonales.
Para la gestion de la BD es necesario planificar, coordinar y realizar tareas de proyectos para la BD y
el personal. También un administrador debe tener habilidades técnicas para enfrentarse a problemas
de hardware y software. Las habilidades interpersonales son importantes para comunicarse con los
usuarios, lograr negociaciones y mediador para posibles problemas con los usuarios. Las funciones del
administrador dependeran del proceso del proyecto, pero las funciones principales son planificacién o

disefio, desarrollo y gestion, como se muestra en la Figura 2.5, y que en seguida se describen [24].
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Administraciéon

de Bases de

Datos

Gestion de

Planificacion y

Base de Datos
disenio de Base

de Datos

Desarrollo de

Base de Datos

Figura 2.5: Administraciéon de BD

2.4.1. Diseno de base de datos

En esta seccién, se presentan de manera general el proceso de diseno de una BD, incluyendo ademas
la terminologia empleada en el area.

El diseno légico es el punto de partida para poder generar una BD. El objetivo del diseno légico es
obtener una representacion eficiente de los recursos para la estructuracion de datos, asi como para el
modelado de restricciones disponibles en el modelo légico.

En el diseno légico, se toma en cuenta el esquema conceptual de la BD, el tamano de la BD,
la informacién que se tenga respecto a las consultas y transacciones que se realizardn, asi como la
frecuencia de las mismas. También se considera el rendimiento, que incluye el tiempo de respuesta
medio, espacio de almacenamiento y uso de recursos tales como tiempo de procesador y tiempo de
entrada salida.

El diseno de una BD se basa principalmente en observaciones de los requerimientos. El proceso
general para diseniar una BD se divide en seis puntos que se resumen a continuacién. Los tres primeros

son importantes para el modelo relacional [22]:

= Analisis de requisitos: en este primer paso es importante entender qué datos se van a guardar
en la BD, la operaciones son requisitos de rendimiento, es decir, es un proceso donde se pone a

estudio y a prueba la BD que esperan los usuarios.

= Diseno conceptual de la base de datos: es la informacion obtenida en el andlisis de requeri-
mientos para desarrollar una descripcién de alto nivel de los datos, al mismo tiempo se proponen
al cliente elementos importantes a almacenar en la BD, y que no habian sido considerados. Este
paso requiere del modelo ER, que es un modelo de alto nivel empleado en el disenio de datos,

creando una idea sencilla de los procesos que van a representar los datos.

= Diseno légico de las bases de datos: se elige un SGBD para implementar el diseno de la BD,

transformando el disefio conceptual en un esquema del modelo de BD del SGBD.
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= Refinamiento de los esquemas: es el analisis de conjuntos para identificar los problemas y

corregirlos.

= Diseno fisico de las bases de datos: Se considera el trabajo que realiza la BD y se reafirmara

su diseno para un rendimiento eficaz.

= Diseno de aplicaciones y de la seguridad: En este punto hay que conocer las entidades
relacionadas con el proceso de las aplicaciones, definir y conocer el papel que representara cada

entidad en cada uno de los procesos que realizaré en la aplicacién.

2.4.2. Desarrollo de base de datos

= Creacion y desarrollo de la base datos. Después de desarrollar el modelo fisico, usando
el lenguaje de definicién de datos, se crea una estructura de BD para el gestor de la BD. Esta

estructura creard bibliotecas, cargara los datos fisicos y cargara los datos a la BD

= Desarrollo de vistas de usuario. Satisface las necesidades de los usuarios, se puede generar
una vista de diseno pero esta puede ir cambiando de acuerdo a cémo el usuario se acostumbra

al sistema.

= Escritura y mantenimiento de documentacion. De acuerdo a como avance el proyecto, la
documentacién se escribe mediante un diccionario de datos. El Administrador de la BD debe

asegurar que la informacién sea precisa de acuerdo a la BD.

= Desarrollo y fortalecimiento de estandares de datos. Hay que establecer estandares en
beneficio de los usuarios. Para insertar y actualizar los datos es necesario que se cumpla con un
estandar, por ejemplo, arrojar valores predeterminados, rangos aceptables etc. Los sistemas pue-
den verificar errores y restricciones de rango, pero también antes de actualizar puede comprobar
las restricciones de valores entre claves y las relaciones entre los valores de un registro, el mismo

archivo y en diferentes archivos.

= Desarrollo y fortalecimiento de estadndares de programa de aplicacion. Son instrucciones
de seguridad y privacidad de los datos, sujetas a auditoria. Estén sujetos a facilitar el desarrollo

de la aplicacion. Estos estandares son pertinentes para antiguas y nuevas aplicaciones.

= Desarrollo de procedimientos operativos. El ABD establece procedimientos para arranque
diario, corrido de operaciones, errores, respaldos, procedimientos de seguridad, registro de fallas
de hardware y software, medicién de desempeno en caso de fallas, reinicio y recuperacién después

de la falla. Estos procedimientos los realizar operadores capacitados.

= Capacitaciéon de usuarios. Son sesiones de capacitacion que deben tomar los usuarios finales,
programadores de aplicaciones y programadores de sistemas, esto para que aprendan a usarla
més adecuadamente [24].
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2.4.3. Gestion de Base de Datos

En este apartado es totalmente responsabilidad y trabajo del administrador de la BD, a continuacién

se describen algunas responsabilidades [24]:

= Monitoreo del desempeno: Analizar estadisticas del desempenio de la BD, atender las quejas

y sugerencias, medir tiempo de consultas y tiempo de ejecucién del SGBD.

= Ajuste y reorganizacién: Si el desempeno no es 6ptimo el administrador puede agregar cam-
bios, reorganizando archivos e incluso cambiar el dispositivo de almacenamiento por una maés
eficaz. Si el problema no se resuelve con los cambios anteriores es posible que se cambie el mo-

delo fisico y recargar la BD.

= Nuevas versiones de BD: Cuando existen actualizaciones del SGBD, el administrador debe
de evaluar y probar si es necesario cambiar al nuevo producto [24].

2.5. Modelo relacional

Los modelos de entidad relacién (E-R) estan basandos en la teoria de conjuntos matematicos, los

cuales tienen diversos propositos, entre ellos:

= Evitar la redundancia de los datos, para ello, estos datos son divididos en distintos grupos en los

cuales no se duplican

= Satisfacer la consistencia de datos. Es decir, si existe un cambio en alguna de las tablas, entonces
ese cambio se efectia en toda la BD donde se vea afectado ese campo.

El modelo E-R se encarga de las observaciones reales lo cual indica que son objetos basicos, estos son
denominados entidades y la relaciéon entre los objetos se le llama relaciones. Los atributos son los
conjuntos de las entidades asi se describen en las bases de datos y las relaciones eran asociaciones
entre varias entidades. Los diagramas de E-R es por lo general es una estructura légica de la base de
datos, los componentes son: rectdngulos representan conjuntos de entidades, elipses representan los
atributos, rombos representa las relaciones entre las entidades, lineas es la uniéon entre las entidades y
los atributos ademas de las relaciones y la entidades[22].

A mediados de los 70 s fue presentado el Modelo Entidad- Interrelacion, propuesto por Peter Chen
para visualizar y presentar de manera conceptual los problemas de forma global. Es un modelo que
al pasar el tiempo ha experimentado muchas modificaciones y generando un elemento mas tutil para
la resolucion de problemas. El modelo Entidad-Interrelacion se denota con grafos y tablas, mediante
el conjunto de simbolos haciendo que el sistema las relaciones y haciendo un pseudocodigo de manera
maés sencilla [26].

2.5.1. Entidades

Una entidad es lo que describe a una tabla, es decir, el nombre con que se da referencia a una
tabla, por ejemplo, en un ambiente de biblioteca tenemos como entidades Libro, Editorial y Genero

por mencionar algunas. [5]. Ver representacion en la Figura 2.6.
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Figura 2.6: Representacion de entidades

LIBRO
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Las entidades se dividen en dos clases, las regulares y las débiles las cuales se describen como sigue:

= Regulares: estas existen por si mismas.

= Débiles: esta depende de la entidad regular, ya que si se elimina la entidad regular desaparece

la entidad débil. Este tipo de entidades se representa por dos rectangulos con su nombre en el

interior [5].

2.5.2. Interrelacion

Esta se define como la asociacion de correspondencias entre entidades [5].

Es la unién de dos o més conjuntos de entidades existentes, ademas de ser la vinculaciéon de otras

entidades, por ejemplo, ver Figura 2.7: la entidad ALUMNO se interrelacionan con la entidad CURSO,

con la leyenda Asistir, o dicho de otra forma “Luis ” asisti6 al curso de “Redes neuronales”. Este tipo

de interrelacién se representa con rombo etiquetando el nombre de la interrelaciéon, conectando a las

dos entidades.

ALUMNO

Se caracteriza por:

Figura 2.7: Ejemplo de interrelacion

= Nombre: etiqueta del rombo

Asistio

CURSO

= Grado: son las entidades que participan en la interrelacion, estas pueden ser de grado 2 o bien

binarias, de grado 3 o terciarias cuando son tres entidades, o grado n.

= Tipo de correspondencia: Es cuando la correspondencia puede presentarse de 1:1, es decir que la

interrelacién aparece como maximo una ocurrencia para cada una de la entidades, 1:N cuando

una de las entidades puede tener un nimero indefinido de ocurrencias, y N:M cuando existe un

nimero mayor de uno para una de las entidades.
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2.5.2.1. Atributos

Son las caracteristicas de las entidades, cada uno de los atributos deberd nombrarse con la finalidad
de recordar el contenido de la entidad a la cual esta asociada. Por ejemplo, la entidad LIBRO tiene
como atributos a Titulo, Afio, Paginas, etc., estos atributos son colocados de manera que se entienda,
de que se esta hablando[20].

En el modelo de Chen, los atributos son representado con dvalos, estos contiene el atributo de las

entidades.

2.5.2.2. Dominio

Los valores que pudieran tener los atributos, teniendo una existencia propia independiente de la

entidad. El dominio es representado por 6valos y en el interior guarda su nombre [5].

2.5.2.3. Tabla o esquemas

Son los conjuntos de entidades o también llamados grupos de entidades. Una tabla estd compuesta

por filas y columnas.

= Cada fila representa los datos almacenados de cada uno de los atributos de la relacién, también

llamado tupla.

= Cada columna de la entidad contenida en una tabla representa los atributos y cada una de las

columnas debe contener un nombre tnico .

Todos los valores de una tabla deben sujetarse a los formatos de datos y cada uno de los atributos
debe identificarse de forma tnica con cada una de las filas y cada interseccién de fila y columna su
valor debe ser Unico para representarlo.

Cada atributo contiene valores determinados como dominios de atributos [30].

2.5.2.4. Clave primaria

Una clave primaria es una columna o combinacién de columnas dentro de una tabla cuyo valor
identifica unicamente a cada fila de la tabla. Cada tabla tiene una tnica clave primaria [14].

Son los atributos de una tabla que a su vez determinan a otros pero estas solo pueden ser tinicas
para cada tabla, por ejemplo en la tabla ALUMNO la clave primaria es el Numero Cuenta, como se

muestra en la Figura 2.8.
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Figura 2.8: Representacién de clave primaria

“Una clave se compone de uno o mas atributos que a su vez determinan otro” , se pueden definir
varias claves como superclave, “que es cualquier clave que identifica cada entidad de manera tnica”
[20].

Clave candidato se puede describir como una superclave sin redundancias [20].

Clave secundaria son aquellas que se utilizan para recuperacion de datos, “para que una clave

secundaria sea efectiva se tiene que hace runa busqueda especifica” [20].

2.5.2.5. Cardinalidad

La cardinalidad se define como el méximo o minimo de las entidades participantes, su representacion
grafica se expresa con nimero especificos asociados a las entidades relacionadas con el rombo que

representa la relacion [5].

2.5.2.6. Relaciéon uno a muchos

Para explicar las relaciones se usan los conjuntos, determinemos el conjunto A y B, que en BD
serén las entidades y la relacion es de la siguiente forma:

La entidad A se relaciona con cualquier entidad de B, estas pueden ser desde una o mas entidades,
pero solo una entidad de B puede relacionarse con A. En BD la expresion se denota 1:M [25].

2.5.2.7. Relacién uno a uno
La entidad A tunicamente puede relacionarse con una entidad de B y viceversa, en BD se expresa
de la siguiente forma 1:1 [25].

2.5.2.8. Relaciéon muchos a muchos

La entidad A se relaciona con cualquier entidad de B, con mas de una de la entidad B y la entidad

B se relaciona con cualquier tipo de entidad de A, con mas de una. También se expresa como M:N [25].
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2.5.3. Diagrama Entidad - Relacion

Son diagramas de ER una breve descripciéon de una BD, esto para ver de manera mas sencilla la
BD. Este diagrama tiene los siguientes elementos ver el Tabla2.1, describiendo el simbolo y el nombre

de cada uno de los elementos que lo conforman.

Rectangulo Entidad

Ovalo © Atributo
Rombo O Relacién

Linea _— Unidn de atributos a relacién
Rectangulos dobles Entidades débiles
Lineas dobles — Participacion total
Elipses discontinuas 4 ). Atributo derivado

*******

Elipses dobles © Atributo multivalorado

Cuadro 2.1: Simbolos E-R [27].

En la Figura 2.9 se muestra un ejemplo de diagrama de entidad relacién, que consta de de tres

entidades: cine, genero, programacién, todas ellas relacionadas a través de la relacién pertenece y tiene.
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Pertenece CINE

GENERO PROGRAMACION

IDGenero

Figura 2.9: Ejemplo de un Diagrama E- R

IDProgramacion

2.5.3.1. Conjunto de entidades débiles

Este conjunto es caracterizado por no tener lo suficientes atributos para poder ser considerada
una clave primaria, para que este conjunto de entidades débiles sean considerada tendra que ser parte
de entidades identificadoras o propietarias, en otras palabras la entidades débiles dependen de las

entidades identificadoras.

2.6. Algebra relacional

En 1970 el cientifico informatico Edgar Frank Codd, implemento una serie de operaciones para
el modelo relacional mismas que fueron implementadas y denominadas como &lgebra relacional. Esta
implementacién es parte de la teoria de conjuntos, demostrando que cualquier acceso a una BD se
puede realizar con estos operadores [3].

El algebra relacional define la forma en como se manipulan los datos dentro de las tablas, a esto se le
denomina operadores, la manera en como los operadores actiian sobre las tablas es mediante la creacién
de nuevas relaciones que permitan concentrar datos especificos que el usuario requiera obtener. Las
nuevas relaciones no crean nuevas tablas, solo se crean listas a partir de la combinacién de columnas
y reglones que se desean [29].

El algebra relacional se puede considerar como un lenguaje objetivo, por lo que puede convertir en

un comando de consultas.
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2.6.1. Operaciones relacionales basicas

Estas operaciones basicas son las siguientes: SELECT, PROJECT, JOIN, INTERSECT, UNION,
DIFFERENCE, PRODUCT, DIVIDE, para definir estos operadores no es necesario definir muchas

cosas unicamente es necesario ilustrar como funciona cada operador.

2.6.1.1. SELECT

Muestra valores de filas o registros que contienen las tablas, opera de manera horizontal. En la
Figura 2.10 se muestra un ejemplo de SELECT [29].

Tabla original

1D MNombre Edad
1 Ernesto 15
2 Alberto 14
3 Alma 15
4 Carlos 14
5 Maria 14

SELECT : escoge renglon donde Edad = 15

1D Nombre Edad
1 Ernesto 15
3 Alma 15

Figura 2.10: Ejemplo de sentencia SELECT

2.6.1.2. PROJECT

Proporciona valores de atributos obteniendo nuevos ficheros a partir de tablas existentes, es decir
obtiene y elije valores de columnas tablas existes. En la Figura 2.11 se muestra un ejemplo de como se

efectué la proyeccion [29].
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Tabla original

1D MNombre Edad Cuidad

1 Ernesto 15 Puebla

2 Alberto 14 Monterrey

3 Alma 15 D.F.

4 Carlos 14 Edo. México

5 Maria 14 Edo. México
PROJECT

Proyecta de la tabla original las columnas Nombre y Ciudad

MNombre Ciudad
Ernesto Puebla

Alberto Monterrey
Alma D.F.
Carlos Edo. México
Maria Edo. México

Figura 2.11: Ejemplo de sentencia PROJECT

2.6.1.3. PRODUCT

Este operador similar a una multiplicaciéon, por ejemplo si una tabla tiene 3 filas y la otra tabla 2
filas, se realiza una operacion de multiplicacion 3 X 2 = 6, a esto también se le denomina producto
cartesiano [20].

PRODUCTO
A B C D E
al |bl cl di el
a2z |b2 c2 d2 e
a3 |b3 ce

RESULTADO

al | b1 [ c1 | d1 el
al | b1 | c1 | d2 e?
a2 | b2 [ c2| d1 el
a2 | b2 [ c2 | d2 el
a3 | b3 [ ce| d1 el
a3 | b3 | ce | d2 el

Figura 2.12: Ejemplo de sentencia PRODUCT
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2.6.1.4. JOIN (o reunién natural)

Este operador combina horizontalmente dos tablas a partir de valores comunes, estos valores deben
tener valores en comun. El resultado de join se efectuara en varias etapas y para esto se utilizaran las

tablas de la Figura 2.13. Ahora se describen las etapas:

AUTO SERVICIO
ID_Auto| Marca | Modelo Id_Serv [ID_Auto|Fecha_Servcio| Tipo_Servicio
1 Nissan 2002 11 1 20/11/2008 |cambio de aceite
2 Chevrolet | 2005 12 2 02/03/2013 |revision de frenos
3 Honda 2006 13 4 05/09/2012 |cambio de balatas
4 Ford 2007

Figura 2.13: Ejemplo de sentencia JOIN

1. Se realiza operacion PRODUCT a las tablas de la Figura 2.13 que se requiera combinar y el

resultado es el que se muestra en la Figura 2.14.

PASO 1 PRODUCT

ID_Auto| Marca Maodelo | Id_Serv | ID_Auto Fecha_Servcid Tipo_Servicio
1 Nissan 2002 11 1 20/11/2008 | cambio de aceite
1 Nissan 2002 12 2 02/03/2013 |revision de frenos
1 Nissan 2002 13 4 05/09/2012 |cambio de balatas
2 Chevrolet 2005 11 1 20/11/2008 | cambio de aceite
2 Chevrolet 2005 12 2 02/03/2013 |revision de frenos
2 Chevrolet 2005 13 4 05/09/2012 |[cambic de balatas
3 Honda 2006 11 1 20/11/2008 | cambio de aceite
3 Honda 2006 12 2 02/03/2013 |revision de frenos
3 Honda 2006 13 4 05/09/2012 [cambic de balatas
4 Ford 2007 11 1 20/11/2008 | cambio de aceite
4 Ford 2007 12 2 02/03/2013 |revision de frenos
4 Ford 2007 13 4 05/09/2012 |cambio de balatas

2. Después de realiza SELECT al atributo de la tabla resultante donde los valores son iguales, a

estos valores se les denomina como columnas unidas. En la Figura 2.15 se muestra el resultado

Figura 2.14: Ejemplo de sentencia Paso 1 PRODUCT
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de este paso.

ID_Auto| Marca Modelo | Id_Serv | ID_Auto Fecha_Servcid Tipo_Servicio
1 MNissan 2002 11 1 20/11/2008 | cambio de aceite
2 Chevrolet 2005 12 2 02/03/2013 |revision de frenos
4 Ford 2007 13 4 05/09/2012 |cambio de balatas

Figura 2.15: Ejemplo de sentencia Paso 2 SELECT

39

3. Por iltimo se realiza operacion PROJECT, para eliminar los columnas repetidas de la tabla

anterior, la Figura 2.16 muestra el resultado de esta tultimo paso.

PASO 3

Eliminar columnas repetidas

ID_Auto| Marca Modelo | I1d_Serv | ID_Auto Fecha_Servcid Tipo_Servicio
1 Missan 2002 11 1 20/11/2008 | cambio de aceite
2 Chevrolet 2005 12 2 02/03/2013 |revision de frenos
4 Ford 2007 13 4 05/09/2012 |cambic de balatas

Figura 2.16: Ejemplo de sentencia Paso 3 PROJECT

Caracteristicas principales de Join natural:

= No incluye filas cuyos datos no coincidan.

= A los atributos o columnas que se les aplica JOIN solo puede aparece una sola vez.

El operador JOIN cuenta con otros operadores como equiJOIN, outerJOIN, left outer JOIN, right

outer JOIN que enseguida se describen:

equiJOIN: el nombre de equiJOIN lo toma de la igualdad (es decir = ), este operador une dos

tablas con condiciéon de igualdad, comparando tablas especificas y el resultado de esta operacion

no elimina columnas repetidas.

outerJOIN: conserva pares iguales y los desiguales los deja nulos en otra tabla.

left outer JOIN proporciona filas de la tabla 1 (por dar un ejemplo) que sus datos no sean iguales

a los de tabla 2 .

right outer JOIN obtiene filas de la tabla 2 incluyendo filas que no tienen valores iguales a la
tabla 1 [20].
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2.6.1.5. UNION

Combina e intercala filas, para esto las columnas o atributos deben ser iguales.

UNIOM
Vental Venta 2
cantidad| descripcion | precio cantidad | descripcion| precio
1 sopa 4.5 1 frijol 21
2 panales 9 2 galletas 18
1 crema 10
3 yogurt 15

cantidad| descripcion | precio
1 sopa 4.5
2 pafiales 9
1 crema 10
3 yogurt 15
1 frijol 21
2 galletas 138

Figura 2.17: Ejemplo de sentencia UNION

2.6.1.6. INTERSECT

Las tablas deben de ser compatibles con los valores que se almacenan en las tablas, es decir si los
tipos de datos son diferentes no se puede realizar la operacién, en la Figura 2.18 se muestra un ejemplo

de esta sentencia [29].

INTERSECT
Vental Venta 2
cantidad |descripcion precio cantidad |descripcion precio
1 sopa 4.5 1 frijol 21
2 parfiales g 2 pafiales ]
1 crema 10

Resultado de INSERSECT

cantidad |descripcion precio

2 pariales 9

Figura 2.18: Ejemplo de sentencia INTERSECT
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2.6.1.7. DIFFERENCE

La operacion DIFFERENCE es similar a una resta, es decir quita registros de una tabla y de otra,
mostrando unicamente los datos restantes de las tablas, en la Figura 2.19 se muestra como es una
operaciéon DIFFERENCE [29].

DIFFERENCE
Vental Venta 2
cantidad |descripcion cantidad |descripcion
3 suavisante 1 yogurt
2 gel 2 gel
4 crema
1 yogurt
1 sopa

Tabla resultante

cantidad |descripcion
3 suavisante
4 crema
1 sopa

Figura 2.19: Ejemplo de sentencia DIFFERENCE

2.7. Dependencias funcionales

Los atributos y las dependencias estan formados por relaciones, la diferencia entre ellos es que
las dependencias son més complicadas de encontrar, ya que los atributos los elige el disenador. Las
dependencias se dan entre atributos y subconjunto de atributos y son consecuencia de la estructura
que el mundo real ofrece

Otra manera de explicar las Dependencias funcionales son restricciones de dos o méas columnas de
una tabla en la BD, estas restricciones pueden clasificarse en valor-base versus valor-neutral. Estas
restricciones involucran comparaciones de columna, el valor-base emplea operadores de comparacion
tales como <,=, 0 >, las restricciones de llave primaria y llave foranea son restricciones de valor-neutral
[18].

La definicién de una dependencia funcional es Si R e un esquema de relacion y A y B son conjuntos
de atributos no vacios en R, se dice que B es funcionalmente dependiente en A si y sélo si cada valor
de A en R tiene asociado exactamente un valor en B en R [24].

2.7.1. Superclaves, claves candidatas y claves primarias

Superclave: identifica de manera tinica al o los atributos de cada tabla, en otras palabras se utiliza

para distinguir una fila de otra.
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Clave candidata: Es un identificador minimo, estas claves no deben pertenece a un subconjunto
de atributos.

Clave primaria: es una clave candidata que se usa para identificar la columnas en una relacién.
La mejor opcién para determinar que una clave candidata pueda ser usada como clave primaria es cual

representa en realidad a cada tabla.

2.8. Normalizacion de bases de datos

La normalizacién es un método mas de la parte del diseno de la base de datos, el objetivo es eliminar
la redundancia de los datos que existe en los esquemas de la relaciones entre las entidades, también
puede permitir la recuperaciéon de la informaciéon de manera mas eficiente y con facilidad.

Para el diseno de correcto de bases de datos se requiere de conocer y comprender las relaciones
que existen entre los datos, y saber expresar dichas relaciones. Una vez que se ha disenado un modelo
entidad-relacién, es necesario aplicar una serie de reglas a las relaciones, para obtener un modelo
relacional correcto. A dicho proceso se le conoce con el nombre de normalizaciéon de bases de datos. De
una manera simple y concisa, el proceso de normalizacién consiste en convertir una relacién que tiene
problemas, en varias relaciones que no los presentan [12].

Aunque no es obligatorio normalizar una base de datos, si es muy recomendable realizar este proceso,
para evitar problemas que se presentan en etapas avanzadas del desarrollo de sistemas software que
usan bases de datos. Algunos de estos problemas son la duplicacién de datos, anomalias en las consultas
realizadas y un bajo rendimiento. Por lo tanto, las principales razones por las que conviene normalizar

una base de datos son las siguientes [2]:
1. Se elimina la redundancia de datos.

2. Se reducen los problemas de actualizacién de los datos en las tablas, se protege la integridad de

los datos.
3. Se evita que no puedan almacenarse en la base de datos ciertos tipos de datos.

Una base de datos se dice que se encuentra normalizada si cumple con tres requisitos naturales o reglas,

a las que se les conoce como “las tres formas normales”.

2.8.1. Primera Forma Normal (1FN)

El modelo entidad-relacion acepta que las entidades tengan sub-estructuras [28]. Ademés, permite
que los atributos sean compuestos. Por ejemplo, se permitiria que un campo llamado teléfono, acepte
en un mismo registro los nimeros de teléfono celular, fijo de casa y fijo de trabajo. Estos valores no
serian atomicos. Un dominio es atémico, “si se considera que los elementos en ese dominio son unidades
indivisibles” [28].

Una relacién esta en su primera forma normal, o 1FN, si sus atributos contienen valores atémicos.

En caso de que una tabla no cumpla con la 1FN, la solucién general es separar el atributo que viola
esta forma.

Por ejemplo, suponer que en una tabla se tienen los campos siguientes (ver Figura 2.20):
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= Id
= Nombre

» Teléfono

Lupe 56789010
Juan 55783421
Beto 67907832
Pedro 10 76 4256
Alma 56432511

[0 RUR = S5 R LN I

Figura 2.20: Datos generales sin normalizar

Como el teléfono puede ser celular, trabajo, casa, recados u otro, entonces una tabla con este

atributo no se encuentra en 1FN.
Para lograr que esta tabla cumpla con 1FN, se puede separar el atributo teléfono, dando lugar a

otra tabla, ver Figura 2.21.
Tabla 1

= Id

= Nombre
Tabla 2

= Id

= Teléfono
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1 Lupe 5678 9010

2 Juan 55783421

3 Beto 67907832

4 Pedro 10 78 42 56

5 Alma 56432311
1 Lupe 1 56789010
2 Juan 2 | 55783421
3 Beto 3 | 67907832
4 Pedro 4 | 10784256
5 Alma 5 | 56432311

Figura 2.21: Ordenado a Primera Forma Normal

De esta forma, todos los atributos cumplen con ser atémicos.

2.8.2. Segunda Forma Normal (2FN)

Para que una relaciéon se encuentre en la segunda forma normal, o 2FN, el primer requisito que
debe de cumplir es el de ser 1FN.

La 2FN se aplica las relaciones que con claves primarias compuestas por més de un atributo. Por
lo tanto, si una relaciéon cumple con 1FN, y su clave primaria es no compuesta (es simple), entonces
ya se encuentra en 2FN. Si la clave primaria es compuesta, entonces hay que verificar la regla de 2FN.

El requisito segundo que se debe de cumplir en una relacién para estar en 2FN, es que todos
sus atributos que no forman parte de la clave principal, tienen una dependencia funcional completa
respecto de todas las claves existentes en el esquema. Es decir, para determinar cada atributo que no

es clave primaria, se necesita la clave primaria completa.

2.8.3. Tercera Forma Normal (3FN)

Un requisito para que una relacion se encuentre en 3FN, es que debe cumplir con 2FN. La regla
que impone 3FN es que cada atributo que no estd incluido en la clave primaria no debe de depender
transitiva mente de la clave primaria. En otras palabras, lo que se debe de cumplir es que ninguna
columna de la relacién pueda depender de una columna que no tenga una clave, y que no puedan haber

datos derivados en la relacion.

2.9. Lenguaje estructurado de consulta SQL

El SQL (Structured Query Languaje), anteriormente nombrado SEQUEL (Strutured English Query
Language), es un lenguaje importante para las bases de datos del calculo relacional, se implementd
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en un proyecto llamado SEQUEL-XRM. En San José California, IBM desarroll6 en sus laboratorios
el prototipo de SQL [28]. Este prototipo se puede utilizar como un lenguaje de definicién de datos o
como manejo de datos. Este lenguaje fue desarrollado también con el propésito de poner a prueba el
modelo relacional de Codd, el lenguaje puede generar reportes, datos actualizados dentro del modelo
E-R.

Ventajas que aportan :
= Se emplea en la mayoria de los sistemas actuales.
= El uso de operadores permite realizar operaciones en minutos.

En un concurso donde participaron empresas reconocidas como Oracle y Sybase, empezaron a entregar
sus productos en SQL, esto provoco que SQL fuera méas comercial. ANSI adopté a SQL como estandar
en 1986, un ano més tarde se transformaré en una estandar ISO, a partir de este momento SQL es el
nombre y el afio, posteriormente han surgido diversas versiones ejemplo SQL/89 y la version actual es
SQL/92.

SQL proporciona algunas funciones, que a continuaciéon se mencionan:

= Definicion de datos: los usuarios pueden modificar y definir la estructura en la que se almacenaran

y relacionan los datos.

= Recuperacién de datos: los programas y usuarios pueden recuperar los datos que estan almace-

nados en la BD.

= Manipulacién de datos: permite a los usuarios y programas actualizar datos que se encuentran

almacenados en las BD, anadiendo y eliminando nuevos datos.

= Control de acceso: este permite proteger a los datos que estan almacenados, se utilizado para
restringir permisos a un usuario no autorizados, evitando que se realicen modificaciones y anadir

datos,
= Comparacion de datos: se usa para compartir datos.

= Integridad de datos: este declara la integridad de la BD, cuidando que no se danen los datos en

caso de actualizacion o fallo inesperados ocasionados por el sistema [14].

2.9.1. Consultas estructurales

En este apartado se concentra en la estructura que lleva una BD con c6digo SQL, ahora mencionan
algunas de las consultas que son necesarias para crear una BD.

= para empezar a realizar una BD se necesitamos crear la BD, para esto utilizamos la siguiente
consulta
CREATE DATABASE;
la sintaxis es la siguiente CREATE DATABASE “nombre_de_la_BD” y finalizando con punto

y coma.

La nueva BD contendra las tablas creadas para almacenar los datos.
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= Para usar la BD creada se utiliza la consulta USE, ejemplo:
USE NOMBRE BASE DATOS;

= Puede darse el caso de que te requiera eliminar una BD, para esto se utiliza la consulta DROP
especificando cual es la BD que se desea eliminar y colocando al final de la consulta el punto
y coma. Esta consulta tiene un desventaja muy importante resaltar, tiene el problema que si
eliminas una BD eliminas todo lo que contenga la BD incluyendo tablas, no queda nada y este

proceso es irreversible.
DROP DATABASE “NOMBRE BASE _DATOS;”

Conociendo ya estas primeras consultas para la creacién de las BD, después de esto se crean las
tablas con la consulta CREATE TABLE que a continuacion se mostrard con pequefio ejemplo:
Definimos de una tabla Libro los siguientes atributos IdLibro, titulo, autor, ano, editorial y edi-
cion. utilizaremos la consulta CREATE TABLE seguida del nombre de la tala, después abrimos
paréntesis para agregar los atributos que tendré la tabla separados por una coma (las coma son
obligatorias por la sintaxis) y salto de linea (es opcional, ya que es mas sencillo leer el codigo
con saltos de linea), seguido del nombre del campo y su tipo de dato,este ultimo se vera en el

siguiente apartado.

CREATE_TABLE_Libro (
IdLibro_int (4),
titulo_varchar (50),
autor_varchar (50),
afio_int (4),

editorial (20),

edicion (20),
PRIMARY KEY_ (IdLibro));

De esta manera se crea una BD y sus tablas. Los tipos de datos son muchos pero no todos son

empleados, esto es dependiendo del contenido que se almacenara en las tablas [11].

2.9.2. Tipos de datos

Los tipos de datos son variados, pero no no todos se emplean esto es dependiendo del contenido
de las tablas a emplear sera los tipos de datos usuados. Los tipos de datos siempre se escriben en

mayusculas, ahora se en listan algunos:
» TINYINT: Enteros desde 0 a 255 sin signo o de -128 a 127 con signo.
= SMALLINT: Enteros de 0 a 65,535sin signo, o de -32,768 a 32-767 con signo.
= MEDIUMINT: Entero de 0 a 16,777,215 sin signo o de -8,388,608 a 8,388,607 con signo.

= BIGINT: Entero de 0 a 18,446,744,073,709,551,616 sin signo o desde el negativo -9.223.372.036,854,775,808
a9,223,372,036,854,775,807 con signo.
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= FLOAT (M,D):Son numeros flotantes y la precision es de n digitos. M es la cantidad méaxima
de digitos, sin tomar en cuenta el signo y punto decimal y D es el digito en decimal pueden ser

mas de un decimal.

= DOUBLEO REAL (M,D): Numero en coma flotante de doble precision, M yD son el caso de
FLOAT. El rango es de 2,225073E-308 y -1,7976931E308.

= DATE: es la fecha contiene el ano a cuatro cifras, dos cifras el mes y dos cifras el dia o bien
dos cifras para cada uno y con el siguiente formato AAAA-MM-DD o de la siguiente manera
AA-MM-DD.

= DATETIME: es como el caso anterior pero ahora se agrega la hora y el formato es el siguiente
AAAA-MM-DD HH:MM:SS.

= TIME: Contiene la hora del dia, representado en horas, minutos y segundos, también se puede

especificar el uso horario utilizando time with timezone, y los formatos son los siguientes
HH:MM:SS o HHMMSS o bien HHMM.

» YEAR: unicamente se almacena el ano en formato AAAA

= CHAR (n) son caracteres de longitud fija, n significa que el usuario puede colocar la cantidad

deseada.

= VARCHAR (n): Son cadenas de caracteres, con longitud variable maxima de n, esto especificado

por el usuario.
= TINYTEXT: son para agregar textos en formato plano con un maximo de caracteres de 255.

= TEXT: es muy parecido al anterior pero la longitud es mayor, con un maximo de 65,535 carac-

teres.

= MEDIUMTEXT: de manera similar a los dos anteriores con texto plano pero con méaximo de
16,777,215 caracteres.

= LONGTEXT: texto plano con un méximo de 4,294,967,295 caracteres.

= TINYBLOB: Son archivos binarios (puede ser texto RTF, imégenes, ect.) con un méaximo de
255 bytes.

= BLOB: archivo binario con valor de BLO normal y rango de 0 a 65,535 bytes.

» MEDIUMBLOB: archivo binario de valor BLOB medio con rango de 0 a 224 -1.
» LONGBLOB: archivo binario de valor BLOB grande con rango de 0 a 232 -1.

= INT O INTEGER: Son enteros, dependientes de la méquina.

= NUMERIC O DECIMAL: (p,d): Esta formado por p digito, d pertenece a la parte decimal.
Ejemplo numeric (2,1) [14], [11].
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Ademas de utilizar tipos de datos también se utilizan operadores 1dgicos y aritméticos, esto cuando se

realizan consultas, en el Tabla 2.2 se muestran los operadores que utiliza SQL.

OPERADOR
=

AND
OR
NOT

OPERADORES ARITMETICOS

Menor que
Mayor que

DESCRIPCION

Comparacion de igualdad o igual a

Mavyor o igual
Menor o igual

Desigualdad o distinto de

Parecido a

Comprendido entre dos valores
Consultas en tablas distintas.

OPERADORES LOGICOS

Une dos coincidencias, ambas deben ser iguales.
Une dos coincidencias y al menos una de ellas coincida.
Elige dos condiciones que no cumplan con la condicion.

Cuadro 2.2: Operadores aritméticos y logicos [14]

SQL permite el uso de valores como nulos, no nulos, etc., también permite al usuario determinar

qué valores son nulos o pueden contener valores nulos en los atributos. En el Tabla se mostraran los

posibles valores que el usuario determine para cada atributo del Tabla 2.3.
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NULL

NOT NULL

DEFAULT

ZEROFILL

UNIQUE

UNSIGNED

AUTO_INCREMENT

PRIMARY KEY

No tiene valor cuando se crea o cuando se modifique un valor.

Indica que esta columna no puede estar vacia, debe contener un valor, si
no dara errores.

Se indica el valor que se almacenara por default en cada campo, si los
valores son alfanumeéricos se colocan comillas simples y si son numéricos

se colocan sin comillas.

Este valor se agrega a tipos de valores numéricos, esto es cuando se
requiere que se llene con ceros los digitos de mas.

Este se utiliza para que no se repitan los valores en diferentes registros
Este valor impide que se almacenen valores negativos.

Este valor incrementa de manera automatica el valor en casos del tipo de
dato numérico.

Este define un campo como clave primaria, permitiendo que no haya
valores repetidos.

Cuadro 2.3: Valores para los campos

SQL permite el uso de llaves fordneas, estas claves se determinan a campos que hagan relacién con

otra tabla y esta a su vez deben de ser llaves primarias. Asi mismo existen tres clausulas en el query
cuando se crea una tabla como son REFERENCES, ON UPDATE, ON DELETE como se describen

a continuacioén:

= REFERENCES: indica qué tabla es clave principal de la tabla foranea.

= ON UPDATE: indica que se debe actualizar

= ON DELETE: indica que se debe de hacer si se elimina algtin valor de un campo, esta ultima

clausula tiene tres posibilidades

e CASCADE. Actualiza o elimina registros.
e SET NULL. Establece valores NULL, si el registro es eliminado.
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e RESTRICT. Imposibilita la eliminacién y actualizaciéon de campos.

La creacién de indices son utilizados para realizar los procesos de biisqueda son mas rapido utilizando

la consulta CREATE INDEX , como regla general para crear un indice la sintaxis es la siguiente:
CREATE INDEX findice ON table (campo);

La eliminacion de indices se utiliza DROP INDEX, esto es muy ttil por que después de eliminar las

tablas, los indices pueden generarse sin ningtn problema, y para esto utilizaremos la siguiente consulta:

DROP INDEX indice;

Los requerimientos de los clientes van modificando de acuerdo a sus necesidades, es por que se
requiere de modificaciones pero sin perder los datos que ya se tienen, todo nos indica que la tabla
puede ser modificada y para eso existe la siguiente consulta: ALTER TABLE.

Para hacer esto es importante conocer estas consulta, que no son necesarias utilizarlas todas, unica-

mente las que se necesiten e inclusive pueden usarse mas de una vez.
1. Debe existeir en la BD, identificamos la tabla que vamos a modificar.
2. Anadimos campos nuevos con la consulta ADD.
3. Utilizando CHANGE cambiamos los valores de la tabla a modificar.

4. Y por ultimo se eliminan campos con la consulta DROP.

ALTER TABLE tabla

ADD campo definiconDelCampo,

CHANGE campAntiguo campoNuevo definicionDelCampo,
DROP campo;

Para anadir registros en una tabla se utiliza la consulta INSERT INTO la sintaxis es la siguiente:
INSER INTO tabla (campl, camp2, camp3,..., campoN)

VALUES (valorl, valor2, valor3,..., valorN);

Reglas que se deben cumplir para el llenado de los datos:
1. Los valores deben de llenarse tal cual aparecen en el orden en el que se crearon.
2. Los nimeros se colocan sin comillas
3. Cuando son cadenas de caracteres, se colocan con collas dobles.

4. La consulta se finaliza con punto y coma.
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La consulta SELECT para encontrar datos dentro de las tablas, con esta consulta encontraremos datos

de campos especificados, y esta es la sintaxis:

SELECT campol, campo2, . . . ,campoN FROM tabla WHERE condicion;
Ahora para supongamos que queremos todos los datos que tengan una condicion, unicamente se coloca

un asterisco (*) y la sintaxis es la siguiente:

SELECT * FROM tabla WHERE condiciéon = “algo”;

Ahora si lo que se requiere es recuperar todos dato o alguno de ellos utilizamos las siguientes con-

sultas:

SELECT * FROM tabla;

SELECT campol, campo2 FROM tabla;

Es importante conocer méas clausulas ademas de WHERE, para esto se en listan otras clausulas

que pueden utilizadas:

= GROUP BY: Agrupa datos y registros para generar informes de los datos de las tablas, esta es

la sintaxis

SELECT campol, campo2, FROM tabla GROUP BY condicion;

= SUM ... AS: permite sumar valores numéricos para explicarte esta clausula se tomara un ejemplo

del libro [11], que nos ayudara a entender esta clausula

SELECT nombre SUM (salario) AS totalSueldos FROM empleados GROUP BY departamento;

= AVG ... AS: con esta clausula se calcula el promedio, el término proviene de la palabra inglesa
AVERAGE, la sintaxis es la siguiente.
SELECT nombre AVG (salario) AS media FROM empleados GROUP BY departamento;

= ORDER BY: se puede obtener datos de tablas mediante esta consulta de manera ordenada, el
orden puede ser ascente, es decir, de menor a mayor o descendente de mayor a menor y los
modificadores son ASC y DESC respectivamente.
SELECT campol, campo2 FROM tabla ORDER BY campo2 DESC)

= COUNT ... AS: esta consulta muestra cuéntos registros hay en un grupo y cuantos cumplen con
determinadas condiciones.
SELECT COUNT (*) AS campol FROM tablal, ORDER BY tabla2;



CAPITULO 2. TECNOLOGIAS UTILIZADAS PARA EL DESARROLLO DEL SISTEMA 52

= LIKE: esta consulta sirve para encontrar datos que son similares, en la sintaxis se coloca un
asterisco, esto indica que cualquier caracter o conjunto de caracteres que contenga o empiece con
la letra “X”.
SELECT campol, campo2 FROM tablal WHERE campo3 LIKE “X * 7

= LIMIT: limita la cantidad de registros permitidos en una consulta, es decir podemos solo consultar
los 15 primeros y asi sucesivamente hasta terminar con todos los registos, esto se hace de esta
manera para que la cantidad de datos no sea erréneo e incomodo de trabajar.
SELECT * FROM trabajos WHERFE campol= “XY” LIMIT 15;

2.10. Sistema Gestores de Bases de Datos (SGBD)

Se ha visto como se convierten los modelos en ficheros datos, pero desafortunadamente tienen
muchas limitaciones, es por eso que los ficheros ahora no son sofisticados, por eso crearon los Sistemas
Gestores de Base de Datos, que aportan una interfaz para conectar cualquier programa.

Los Sistemas Gestores de Base de Datos (SGBD), o DBMS por sus siglas en inglés Data Base Ma-
nagement System, son el software que facilita el establecimiento y utilizaciéon de una BD a los usuarios,
mediante los diversos programas que existen para el disefio de la BD, permitiendo procesar, describir,
administrar y recuperar datos. Los SGBD cargan datos almacenados por el usuario en unidades de
disco u otros dispositivos para el acceso de los datos. El SGBD se adapta a los requerimientos del
sistema que procesaré los datos, permitiendo que se puedan realizar las operaciones sobre los ficheros,

los registros y los indices de la base de datos.

Funciones de los SGBD:

= Definicién: Permite al disenador definir los elementos de su estructura, la relacién que existe

entre ellas, caracteristicas fisicas y logicas.

= Manipulacién: Esto se da después de definir los datos a manera de consulta de esta manera los
usuarios pueden actualizar y recuperar los datos, las consultas son de dos tipos: consulta selectiva
y consulta sobre el total de los datos. La actualizaciéon se puede realiza con tres operaciones:

borrado o eliminacion, modificado y insercion.

= Control: Facilita la tarea del administrador permitiendo funciones como cambiando la capacidad

de los registros o ficheros, estadisticas y seguridad [2].
Caracteristicas
= Diseno de datos
= Diseno fisico
= Control de redundancia e inconsistencia:

= Seguridad: Se puede limitar el acceso a los usuarios en algunas partes de la BD, para determinar

que hacer cada usuario.
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Almacenamiento: el SGBD se encarga de guardar cada byte, el administrador solo define el

modelo y lo trabaja desde el nivel superior [6].

La implementacién y crecimiento de las bases de datos, provoca que al gestionar los datos sea mas

complicado, un sistema gestor de base de datos forma parte de lo que viene siendo un conjunto de

programas que facilitan el diseno, implementacién y empleo de las bases de datos, esto es mas conocido

como un software de base. Tiene como ventaja que puede adaptarse a necesidades especificas de un

sistema.

Sus funciones principales son las siguientes:

Interpretacién de comandos usados por el usuarios

Coordinacion
Ventajas de los SGBD

Independencia y seguridad de datos: Cumple con las restricciones mediante el acceso de deter-

minados usuarios.

Administracién de los datos: Cuando los datos se encuentran centralizados, es decir compartidos,
la administracién de estos datos mejora, ademas de gestionar a los diferentes grupos de usuarios

que utilizan la informacién, evitando la redundancia.

Acceso concurrente y recuperacion en caso de fallo: Los SGBD programan los accesos concurrentes
a los datos de tal manera que los usuarios puedan creer que sblo tienen acceso a los datos un
usuario a la vez. Ademaés estos protegen a los usuarios de los efectos de los fallos del sistema [22].

Reduccidén del tiempo de desarrollo de las aplicaciones: Los SGBD soportan funciones importantes
comunes con muchas aplicaciones, mismas que tienen acceso a los datos, esto junto con la interfaz
de alto nivel que facilita el rapido desarrollo de aplicaciones. Asimismo las aplicaciones de los

SGBD sean mas robustas.

Acceso eficiente de los datos: Caracteristica importante de los SGBD, ya que permite recuperar
datos en dispositivos externos.

Integridad y seguridad de los datos: Si el acceso se realiza por SGBD, se puede realizar el
cumplimiento de la integridad de los datos, ademas de hacer cumplir los controles de acceso

y determinar los diferentes tipos de usuarios [22].

Ejemplo de SGBD

MySQL
Oracle
SQL Server 2008

Microsotf Access
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2.10.1. Lenguajes de los SGBD

Los SGBD proporcionan un servicio mediante paquetes de software los cuales permiten agilizar el
almacenamiento y la bisqueda de manera muy eficiente, para esto los SGBD tienen cinco elementos

principales que a continuacién se muestran:

2.10.1.1. Lenguajes de los SGBD

Los lenguajes estan disenadas para cada tipo de usuario como los son administradores, disenadores,
programadores y usuarios finales. Estos lenguajes permiten que el administrador de la BD conozca como
esta la estructura, sus reglas de integridad y para esto los lenguajes de clasifican en dos:

= Lenguajes de definicién de datos (LDD o DDL por sus siglas en inglés Data Definition
Language): Es utilizado para mostrar las vistas de los usuarios, la forma en como esta almacenada
la informacién y en general el esquema conceptual e interno. Es empleado por los disenadores y
los administradores de las BD [19]. Estos usuarios pueden establecer permisos para cada tipo de
usuario, esto dependera de la utilizacién de cada uno de ellos, a esto se le conoce como Lenguaje
de Definicion de Vistas (VDL en Inglés Visual Definition Language) [1].

= Lenguajes de manipulaciéon de datos (DML, en inglés Data Manipulation Language): Esté
permite que dos de los tipos de usuarios puedan acceder a la BD, obteniendo y manipulando
la informacién permitiendo realizar modificaciones, consultas, inserciones y eliminar datos de la
BD, estos usuarios son el usuario final y los programadores que pueden realizar comandos por
medio de un Lenguaje de Consultas Estructuradas o SQL [13].

= Lenguaje de control de datos (DCL Data Control Language): cuenta con los permisos que
se le otorgar a cada uno de los usuarios para el acceso a la BD [14].
2.10.1.2. Diccionario de datos

Es el lugar donde se almacenan los datos que forman la BD , conteniendo las caracteristicas logicas
de los sitios es decir, el espacio asignado por los objetos, privilegios que el usuario otorga, valores por
defecto de las columnas de las tablas, definiciones como: las tablas, vistas, indices, funciones. Puede
ser mencionada como un archivo de referencia generada automaticamente, de esta manera se tiene
actualizada la BD [19].

2.10.1.3. Seguridad e integridad de los datos

Los SGBD proporcionan los siguientes beneficios para la integridad y seguridad de los datos.
= Protege la informacion ante accesos no autorizados.

= Ofrecen mecanismos de restricciones de integridad para proteger la BD, estos valores deben
contener cierto tipo de restricciones de consistencia y reglas integridad, de esta manera el SGBD

determina si se produjo una violaciéon de restriccién.

= Planifica y realiza copias de seguridad y restauracion.
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= En caso de algin dano debe recuperar la BD.

= Asegura el acceso concurrente y conserva la consistencia de los datos en caso de varios usuarios
analicen la BD [19].

2.11. Java

En 1991, Sun Mycrosystems desarrollaba proyectos para dispositivos para uso del hogar como lo
son los televisores, este proyecto tuvo un lenguaje llamado Oak, unos anos mas tarde le cambian el
nombre debido al desafortunado fracaso de éste. En 1995 Java es lanzado al mundo, James Gosling
padre de Java lo cre6 con un gran parecido al lenguaje de programacion de C++, esto con el objetivo,
que los programadores de C++ se sintieran comodos al utilizar Java, una ventaja muy importante que
en ese tiempo poseia Java, es que era un lenguaje simplificado y de manejo automatico de memoria
[31].

El éxito de Java fue gracias a Internet, poco después empez6 a ser tutil en los servidores superando
a la competencia de ese entonces, logrando convertirse en una tecnologia para aplicaciones Web, con
servidores, paginas Web e incluso en la teléfonos celulares [31]. El significado de Java segun la referencia
[8] es café, ya que los programadores consumian grandes cantidades de café, al igual que los disefiadores.

El crecimiento de Java, ocasion6 que el programa fuera ligero, facilitando su descarga desde Internet
y ser portable, utilizarlo en plataformas como Windows, Linux, Unix y Macintosh. Y con todo esto,
Sun en 1995 promueve a Java en la plataforma Web como para desarrollo con la versién JDK 1.0 (por
sus siglas en Inglés, Java Devolepment Kit ), tiempo después se crea Java Soft para la continuacion
del desarrollo del lenguaje [8]. Grandes empresas dedicadas a la informética creyeron en el lenguaje y

hasta el dia de hoy Java es un lenguaje dedicado a la programacion orientada a objetos (POO).

2.11.1. Caracteristicas del lenguaje Java

= Es una plataforma de desarrollo y un lenguaje de programacion
= El lenguaje es sencillo, por su POO

= Es interpretado: Este trabajo lo realiza la maquina virtual con la desventaja que se hace lento,
pero su ventaja es que no se necesita recompilar el programa, existiendo unicamente dos etapas

la compilacién y la ejecucion.

= Robusto: Las declaraciones de variable son obligatorias, verifica el codigo en las dos etapas, es
decir en la compilacién y la ejecucién, esto para prevenir errores. También se encarga de la sobre

escritura de los punteros.

= Securizado: El motor de ejecucion de Java (JRE) vigila las aplicaciones, permitiendo que la

seguridad de los archivos, administra la memoria.

= Independencia de arquitectura: Se genera un bytecode (lenguaje intermedio interpretado) que
independiza a la GUI (gestion de interfaz grafica). El bytecode interpreta el codigo y lo hace un

c6digo nativo para que la maquina virtual lo traduzca.
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Portable: es por que su lenguaje interpretado.

= Eficaz: Esto gracias a JIT (Just In Time, por sus siglas en Inglés), que permite que optimizar el

c6digo, permitiendo alcanzar un rendimiento éptimo.

= Multihilo: permite la ejecucién simultanea de més de un proceso, también denominados hilos,

con el proposito de aumentar la velocidad de las aplicaciones.

= Dindmico: Permite la modificacion de las clases en tiempo de ejecucion [8].

2.11.2. Java swing

Java Swing es un paquete que forma parte de Java Foundation Classes (JFC), este paquete ofrece
herramientas para la creacion de interfaces graficas de usuarios (GUI’s Graphical User Interface),
junto con sus librerias. Swing surge de AWT (Abstrac Windows Toolkit), del cual existen mejoras
significativas permitiendo que java swing sea una herramienta con componentes para la interfaz, que

comprende botones, cajas de texto, paneles, por mencionar algunos [16].



Capitulo 3

Desarrollo del sistema

El propésito principal de la base de datos disenada en este trabajo, es el de facilitar la consulta
de informacion requerida en evaluaciones de certificacion o evaluacion del programa Educativo de
Ingeniero en Computacion, del CU UAEM Zumpango. Para lograr esto, se consideraron los indices

principales del programa educativo, que se pueden calcular son los siguientes:
= Numero de alumnos inscritos: total, por periodo, por grupo, por UA.
= Nuamero de alumnos regulares/irregulares: por periodo, por UA, total.
= Promedio: global, por periodo, por UA, individual.
= Numero de alumnos inscritos mujeres, hombres : total, por periodo, por UA.
= Numero de bajas: total, por UA, por periodo,
= Numero de alumnos que egresan: total, por periodo, por cohorte

El desarrollo de una BD es una etapa que pone a prueba el ingenio y las habilidades de un disenador
de BD, el sistema que disena constara de varios conceptos que anteriormente se mencionaron. La
BD se desarrolla obteniendo los requerimientos o necesidades de los interesados en el sistema o en
términos empresariales que satisfaga al cliente tu necesidad, de manera que el sistema sea funcional,
pero también el disenador ofrece mejoras y opina sobre el disefio de dicho sistemas.

En el capitulo anterior se mencionaron los conceptos principales de una BD, la arquitectura, la cual
serd de gran utilidad, ya que en este apartado se describird a cada atributo con su respectivo tipo de
dato y uso que se le daré.

El modelo entidad - relacional y el modelo relacional daran a la BD una idea maés clara del sistema
que se estd desarrollando, algebra relacional, la estructura y consultas de SQL y por tltimo el SGBD
que es donde se puede visualizar una BD como un disefio de E-R. Ahora es momento de aplicar lo que
anteriormente se menciond, desarrollando una BD para gestion de alumnos.

En este capitulo estd dedicado al desarrollo y diseno de una BD, aplicando los conocimientos del

capitulo 2. Para esto se retomé el planteamiento del problema que el capitulo 1.

o7
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3.1. Modelo Entidad- Relacional

El modelo relacional o diagrama relacional permite que pueda mostrar las entidades de mas impor-
tancia para el estudio y diseno de una BD. Antes de realizar el diagrama se describe las caracteristicas

Modelo descriptivo:

= Un alumno tiene un nimero de cuenta que lo identifica dentro de la institucién educativa y este

nimero de cuenta es unico e irrepetible.

= Un alumno se identifica por su nimero de cuenta pero también por su apellidos, nombres, CURP,

teléfono particular, teléfono celular, un correo electrénico y su namero de seguro social.

= Las unidades de aprendizaje (UA) se identifican por un identificador de la unidad de apren-
dizaje, el nombre de la UA, las horas teodricas, horas pricticas, créditos totales, antecedente o

subsecuentes, ntcleo al que pertenece la UA y la linea de acentuacion.

= Una o mas UA son parte de una linea de acentuacion y otras pertenecen a un ntucleo de apren-

dizaje.

= Las UA después de ser cursadas acreditadas o no se almacenan en un Historial para respaldar a

los alumnos sobre su avance escolar.

= El Historial, almacenara los datos de alumno, la UA que curse, las bajas totales y la bajas que
ha tenido por cada UA, los recuse en caso de que se tenga.

= Un grupo de calificaciones se identifica por su identificador de calificacion, las evaluciones son:

Primer parcial, segundo parcial, ordinario, extraordinario y examen titulo de suficiencia.

= Las lineas de acentuacion elegida por cada alumno para su especializacion, esta identificada por

su identificador de linea.

= Un alumno puede tener una o varias calificaciones, estas son las obtenidas en cada parcial y la
calificacion del examen ordinal, estas se obtiene de las unidades de aprendizaje ofertadas en un

curso en cada periodo.
= Un curso esta formado por UA que se ofertan cada periodo ordinario o intensivo.

= El periodo ordinario o intensivo lo forma grupos de alumnos que se inscriben al curso y al mismo

tiempo los grupos cuentan con un turno.

En la Figura 3.1 se muestra el Modelo Entidad-Relacion, donde se puede expresar los puntos anteriores.
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Figura 3.1: Modelo entidad-relacién del sistema de desarrollo
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3.2. Modelo Relacional

Después del diagrama E/R, se puede realizar el modelo relacional, para este modelo se utiliza el
SGBDR(Sistemas Gestores de Base de Datos Relacionales) MySQL Workbech, que en la mayoria de

los SGBD lo ocupan y se basan el en modelo relacional. Para pasar del diagrama E/R al modelo

relacional es necesario conocer lo siguiente (Ver Tabla 3.1 ):

| Modelo E/R Modelo Relacional
Se convierte en
Entidad Tabla
Atributo Columna o Campo

Identificador anico

Clave primaria

Relacion 1:1

La llave primaria de la tabla fuerte o de una tabla
principal se ingresa a otra tabla denominada tabla
débil como llave foranea

Relacién 1:N

La llave primaria se inserta en la tabla de muchos
como llave forénea.

Relacion N:M

Se crea una nueva tabla y las llaves primarias de
ambas tablas estaran como llaves foraneas en la
nueva tabla.

Especial o general

La llave primaria de la tabla dominante pasa como
llave forénea en las tablas dependientes.

Cuadro 3.1: Modelo E/R y Modelo relacional
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En la Figura 3.2 se ilustra el modelo relacional de anera general, especificando las clases o las

entidades principales que conforman el sistema.

7] Historial v "1 Alumno v
IdHistorial VARCHAR(45) um eroCuenta NUMERIC
> PeriodoCurso VARCHAR(S) > ApclidoP VARCHAR(S0) _] calificacion v
» CalificacionFinal DECIMAL * ApellicoM VARCHAR(SD) IdCalificacion INT{3)
# Recurse VARCHAR(45) Nom bres VARCHAR(45) # PrimerParcial DECIMAL
> Baja BOOLEAN o # CURP VARCHAR({18) *SegundoParcid DECIMAL
> BajasTotal INT g TEParfcular VARCHAR(12) > Final DECIMAL
! Alumno_MNumeroCuenta NUMERIC TelCelular VARCHAR(12) +ET5 DECIMAL
T La_Qavela v ARCHAR(E) “Email VARCHAR(SD) #BEXTS DECIMAL
> # MoSeguroSocial VARCHAR(11) ! Curso_IdCurso INT
T # AnoIngreso YEAR ! Curso_Alumno_MumeroCuenta MUMERIC
#Periodo VARCHAR(1) ? Curso_UA_ClaveUA VARCHAR(5)
» EstadoAcademico VARCHAR(45) >
[
Jua v '
ClaveUA V ARCHAR (5)
> Mom brel) A VARCH AR (30)
#HorasTeoricas INT(2) g -+
| curso \

#HorasPracticas INT{2)
s CreditosTotades INT(2)
# Antecedente V ARCHAR{E0)
# Subsecuente WARCHAR(E0) Lo

IdCurso INT
# PeriodoInscrito ¥V ARCHAR{S)
s Grupo VARCHAR(10)

2Turno VARCHAR(1D)

P Alumno_MumeroCuents MUMERIC
T Ua_davella vARCHAR(S)

»> |

5 Muc leo VARCHAR(45)
> Linea W ARCHAR{45)

Figura 3.2: Modelo relacional del sistema de desarrollado
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3.3. Descripciéon de tablas

Recordemos que una tabla estd compuesta de filas y columnas, cada columna representa un atri-
buto y cada fila representa la ocurrencia de una sola entidad. Es importante mencionar que el nombre
de las tablas debe de ser lo mas sencillo y debe cumplir con los requisitos de los identificadores que
obligan la mayoria de los lenguajes de programacion, es decir, no deben tener efie ( i1 ) ni acentos, esto
para evitar errores. Las tablas que se crearon para el desarrollo de esta BD se describen mas adelante

y son las siguiente: Alumno, UA, Historial, Curso y Calificacion.

En la Figura 3.3 se muestra la tabla Alumno. Dicha tabla tiene los siguientes atributos: Numero-
Cuenta, ApellidoPaterno, ApellidoMaterno, Nombres, CURP, TelParticular, TelCelular, Email, NoSe-
guroSocial, Anolngreso, Periodo y EstadoAcademico.

Se determind como llave o clave primaria el atributo NumeroCuenta, porque identifica a cada
registro de manera tnica. También se pudieron considerar como claves primarias al Email y al No-
SeguroSocial, ya que estos atributos también son dnicos e irrepetibles, pero presenta las siguientes

desventajas:

1. El atributo Email tiene una longitud extensa, y no guarda relacién alguna con todos los alumnos.
A diferencia del namero de cuenta, que considera el afno de ingreso y ademas lleva un orden

numeérico.

2. El atributo NoSeguroSocial no es considerado como un dato relevante para fines académicos,
como lo es el NumeroCuenta. Ademés, un alumno pudiera tener un nimero de seguridad social

asignado de manera externa a la institucion.

— | Alumno v
Mum eroCuenta MUMERIC
ApdlidoP VARCHAR{S0)
ApdlidoM W ARCHAR{ 50}

Mom bres WARCHAR(45)

CURF ¥ ARCHAR{18)
TelParticular VARCHAR{12)
TelCelular VARCHAR{12)
Email VARCHAR{50)
MoSeguroSocial VARCHAR{11)
Anclngreso YEAR

Periodo VARCHAR{1)

Estadofcademico V ARCHAR(45)
=

Figura 3.3: Tabla Alumno.
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Un mapa curricular contiene todas las UA (unidades de aprendizaje) organizadas segun el area
curricular, asi como también las horas tedricas, horas practicas, total de créditos, la seriacién si es que
lo tuviera, la estructura por nicleo de formacién. En resumen el mapa curricular organiza y ordena
todo lo que se tiene que ensefiar a lo largo de una preparaciéon profesional para el aprendizaje de los
alumnos.

En la Figura 3.4 se muestra la tabla UA, determinada como una tabla fuerte, que almacenara todas
UA contenidas en el mapa curricular de ICO y estos sus atributos son los siguientes: ClaveUA, Nom-
breUA, HorasTeoricas, HorasPracticas, CreditosTotales, Antecedentes, Subsecuentes, Nucleo, Linea.

Se determina como llave primaria al atributo CalveUA por las siguientes razones:
= Las UA tienen una clave tnica e irrepetible

= Su clave permite hacer busquedas rapidas

= Su clave permite que su almacenamiento sea de manera organizada.

En esta tabla no cuenta con llaves foraneas, porque como se mencioné anteriormente, es una tabla
fuerte, es decir, es una tabla principal, asi como la tabla Alumno no cuenta con llave foranea porque
también es una tabla fuerte, a partir de estas tablas se derivan las otras tablas, por lo tanto las tablas

fuertes no dependen de ninguna tabla por el contrario de ellas se derivan otras tablas.
!

_Jua v
ClaveUA VARCHAR(6)
MombrelUA VARCHAR(BO)
HorasTeoricas INT(2)
HorasPradicas INT( 2)
CreditosTotales INT(2)
Antecedente VARCHAR(SQ)
Subsecuente VARCHAR(S0)
Muc leo VARCHAR(45)
Linea VARCHAR(45)

Figura 3.4: Tabla UA
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Las lineas de acentuacién son las opciones de especializaciones que los alumnos pueden elegir para

tener un perfil especifico en ICO, dentro de estas se encuentran las siguientes:
= Redes y comunicaciones
= Interaccién hombre - miquina
= Desarrollo de software de aplicacion
= Administracién de proyectos informaticos.

Las lineas de acentuacién pertenecen a la UA, algunas UA son seriadas y son necesarias para que la
UA que pertenecen a la linea puedan ser cursadas, es decir, se necesitan conocimientos anteriores de
otra UA, para poder cursar UA de alguna de las lineas de acentuacion.

El atributo Nucleo se refiere a la forma en que como las UA estén organizadas en su plan de estudios

de ICO, para esto la UA esta organizada en tres principales nicleos:

= Nucleo Bésico: son UA elementales para proporcionara al estudiante las bases teodricas, contex-

tuales y fisioldgicas para su formacién profesional.

= Niucleo Sustantivo: son conocimientos tedricos, metodologicos, técnicos e instrumentales para la

comprensién de sus areas de formacién profesional.

= Nicleo Integral: deben permitir una visién de opciones ejercicios profesional y el inicio espacios

laborales.

Conocer el historial académico de los alumno es tan importante, que permite conocer a que riesgos
se enfrentan los alumnos y resulta de gran ayuda para evitar la desercion y el fracaso escolar. Por otro
lado el historial académico es un documento que respalda la UA que el alumno ha cursado, acreditado
y reprobado.

En la Figura 3.5 se muestra la tabla Historial, que almacena los datos anteriormente mencionados,
esta tabla cuenta con los siguientes campos: IdHistorial, PeriodoCurso, Calificacion final, Recurse,

Baja, BajasTotal.

= El IdHistorial sélo se define como un identificador de la tabla pero también se define como llave

primaria, porque es la ideal para referirse a la tabla.

= El campo PeriodoCurso, se define para conocer en que periodo se curso la UA cursada y acredi-

tada, asi como también conocer si se reprob6 una o mas UA.
= CalificacionFinal se define porque es la tnica calificacién que se requiere para el historial.
= Recurse indicara cuales de las UA son recurse.
= Baja indica si la UA se dio de baja o no.

= BajaTotal mostrara el numero de bajas de total a la UA, en caso contrario que no exista baja
de UA se mostrard como que no hay ninguna UA de baja.
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Las llaves foraneas pertenecen a la tabla de UA y de la tabla Alumno, esta relacion existe porque para

que se genere un Historial, debe existir lo siguiente:
1. El alumno debe de estar inscrito.
2. El alumno debi6 de cursar UA.

3. Después de cursar la UA, obtuvo calificaciones de primer parcial, segundo parcial, ordinario y en
ocasiones EXT y EEXTS.

_| Historial v
IdHistorial VARCHAR(45)
PeriodoCurso VARCHAR(S)
CalificadonFinal DECIMAL
Requrse VARCHAR(45)

Baja BOOLEAN

BajasTotal INT
! Alumno_NumeroCuerta NUMERIC
! UA_CaveUA VARCHAR(6)

i

Figura 3.5: Tabla Historial
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Las calificaciones son el resultado de la evaluacion de cada UA, que se curso en determinado
periodo o curso intensivo, las calificaciones se obtienen de 3 parciales, esto de manera normal, pero
existe el caso de reprobacién y se recurre a los examenes extraordinarios, es por eso que la siguiente
tabla es necesaria, se observa en la Figura 3.6, la cual contiene los siguientes atributos: IdCalificacion,
PrimerParcial, SegundoParcial, Final, ETS, EEXTS.

Se determina como llave primaria al atributo IdCalificacion y como llave foranea al atributo Nu-
meroCuenta, recordemos que este atributo en la Figura 3.3 es una llave primaria y por lo tanto en la
tabla Calificacion es un llave foranea por que sera la relacién que tendréan estas dos tablas. Ademés de

esa llave fordnea también cuenta con la llave fordnea de la tabla UA y de la tabla Curso.

_| calificacion v
IdCalificadon INT(3)
PrimerParcial DECIMAL
SegundoPardal DECIMAL
Final DECIMAL
ETS DECIMAL
EEXTS DECMAL
! Curso_IdCurso INT
! Curso_Alumno_NumeroCuenta NUMERIC
! Curso_UA_ClaveUA VARCHAR(&)

Figura 3.6: Tabla Calificacion

Las UA son elaboradas de acuerdo al perfil y el plan de estudios que se requieren para el aprendizaje
de los alumnos, en este caso de ingenieria en computacion (ICO). Estas UA se ofertan cada periodo
ordinario, intensivo y en algunos cursos especiales.

En la tabla Curso se almacenan cada UA que se oferten en cada periodo, sea ordinario o inten-
sivo, la tabla se puede observar en la Figura 3.7, la tabla muestra los siguientes atributos: IdCurso,
Periodolnscrito, Grupo y Turno. Se determina como llave primaria al atributo IdCurso.

Como llave forénea se consider6 a ClaveUA de la tabla UA, y NumeroCuenta de la tabla Alumno,
un punto importante sobre las llaves foraneas es conocer que las llaves foraneas se crean a partir de las
uniones, es decir, de manera grafica como es el caso de estas tablas, las llaves foraneas no se declaran,
por que el gestor de base datos crea la llave fordnea mediante la relaciéon o la unién de las tablas,
caso contrario si se declaran las llaves la tabla estaria en redundancia de datos y la BD ya no estaria

normalizada.
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FARY 1

:] Curso v
IdCurso INT
Periodolnscito VARCHAR(S)
Grupo VARCHAR(10)
Turno VARCHAR(10)
! Alumno NumeroCuenta NUMERIC
! UA_ClaveUA VARCHAR(6)

Fl by

Figura 3.7: Tabla Curso

3.4. Relaciones entre tablas

En esta seccién se describe como son las relaciones de las tablas mostradas en el apartado anterior,
también se incluye la carnalidad o relacién que existe entre las tablas, esto nos permitira que los datos
no sean redundantes.

Los requisitos importantes para que exista una relaciéon entre tablas son:
= Un campo en comin, esto es la llave primaria o llave foranea.
= El campo de registro debe ser del mismo tipo de dato.

= El tamano del campo debe de ser del mismo tipo.
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3.4.1. Relacion Alumno - Historial

La primera relacion que se determina son las tablas Alumno e Historial, que se muestra en la Figura
3.8.

| Alumno v
NumeroCuenta NUMERIC
ApellidoP VARCHAR(S0) —_| Historial v
ApellidoM VARCHAR(50) IdHistorial VARCHAR(45)
Nombres VARCHAR(45) PericdoCurso VARCHAR(S)
CURP VARCHAR(18) CalifimdonFinal DECIMAL
TelParticular VARCHAR(12) Reaurse VARCHAR(45)
TelCelular VARCHAR(12) o i Baja BOOLEAN i
Email VARCHAR(50) BajasTotal INT
NoSeguroSodal VARCHAR(11) ! Alumno_NumeroCuenta NUMERIC
Anolngreso YEAR ! UA_daveUA VARCHAR(B)
Periodo VARCHAR( 1) >
EstadoAcademico VARCHAR(45)

>

Figura 3.8: Relacién Alumno - Historial

El Tabla 3.2 explica la relacion entre la tablas Alumnos e Historial. La clave primaria de la tabla
Alumnos, se usa como clave forédnea en la tabla Historial, esto para poder identificar la calificaciéon que
le corresponde a cada alumno. Observe que en la tabla Historial se almacenan las calificaciones para
cada alumno, de ahi la relacién uno a uno. Es ayuda para identificar a cuél unidad de aprendizaje le
corresponde una calificacién obtenida por un alumno, la clave fordnea NumeroCuenta se localiza en la
tabla Historial.

Tablas relacionadas: Alumnos e Historial

Tipo de relacidn: 11

Descripcidn de la relacién: Porgue un alumno
(almacenado en un registro)
puede tener unicamente un
historial.

Cuadro 3.2: Relacion Alumno e Historial
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3.4.2. Relacion Alumno - Curso

La siguiente relacion es Alumno y Curso (ver Figura 3.9), donde la tabla Curso se puede notar que
hay dos llaves foraneas, una de la tabla UA que es la tabla con la que existe una relacion y la otra de
la tabla Alumno, que es quien toma el curso.

—] Alumno v
NumeroCuenta NUMERIC
ApellidoP VARCHAR(50) _ curso v
ApellidoM VARCHAR(S0) IdCurso INT
MNombres VARCHAR(45) Periodolnscrito VARCHAR(S)
CURP VARCHAR( 18) { Grupo VARCHAR(10) ;
TelParticular VARCHAR(12) Turno VARCHAR(10)
TelCelular VARCHAR(12) H ! Alumno_NumeroCuenta NUMERIC
Email VARCHAR(50) ! UA_QaveUA VARCHAR(E)
NoSegurosodal VARCHAR(11) >
Anolngreso YEAR
Periodo VARCHAR( 1)
EstadoAcade mico VARCHAR(45)

>

Figura 3.9: Relacién Alumno y Curso

En el Tabla 3.3 indica como esta relacionado la tabla Alumno y Curso.

Tablas relacionadas: Alumno y Curso
Tipo de relacion: 1:M

Un alumno pertence auno o
. . mdas cursos, los cursos se
Descripcion de la relacion: )
ofertan cada periodo

ordinario o intensivo.

Cuadro 3.3: Relacion Alumno y Curso.
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3.4.3. Relacion UA - Curso

La siguiente relacién es UA y curso, en la Figura 3.10 se puede ver como es la relacion grafica de
ambas tablas. La tabla UA tiene todos los campos necesarios para almacenar UA y también se puede
ver que la tabla Curso tiene llaves foraneas, esto es porque indica de que tabla provienen, recuerda que

las tabla de UA es determinada como un tabla fuerte es por eso que no tiene foréneas.

“lua v

j Curso v
ClaveUA VARCHAR(6)
IdCurso INT
NombreUA VARCHAR(SO)
. PeriodoInsaito VARCHAR(S)
HorasTeoricas INT(2)
) Grupo VARCHAR(10)
HorasPradicas INT(2) l<
Turno VARCHAR(1()
CreditosTotales INT(2)
H— ! Alumno_NumeroCuenta NUMERIC
Antecedente VARCHAR(80)
! UA_CawveUA VARCHAR
Subsecuente VARCHAR(80) - (©)
|
Nuc leo VARCHAR(45)
Linea VARCHAR(45)

Figura 3.10: Relaciéon UA y Curso

En el Tabla 3.4 se muestra como es la relacion de UA y Curso indicando su cardinalidad y su

descripcién de la relacién.

Tablas relacionadas: UA v Curso

Tipo de relacion: 1:M

Una o mas Unidades de
Aprendizaje ofertadas
pertenecen a un Mapa
curricular donde se
Descripcion de la relacion:  concentran todas las UA. Las
UA se ofertan: cada periodo
ordinario, en periodos
intensivos y en cursos

especiales

Cuadro 3.4: Relacion UA y Curso.
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3.4.4. Relacion UA - Historial

Larelacion de entre UA e Historial es logica, puesto que el historial almacenara las UA que el alumno
curse, es por eso que se crea esta relacién. El historial también almacena la linea de acentuacién que
el alumno prefiera, el avance académico en forma porcentaje y los créditos que son requeridos para el
término de la carrera. La tabla Historial tiene las foraneas que provienen de la tabla UA y de la tabla

Alumno. En la Figura 3.11 se aprecia de manera gréfica la relacion.

“Jua v

ClaveUA VARCHAR(6) _| Historial v
NombreUA VARCHAR(B0) IdHistorial VARCHAR(45)
HorasTeoricas INT(2) PeriodoCurso VARCHAR(S)
HorasPracticas INT( 2) CalificadonFinal DECIMAL
CreditosTotales INT(2) 1 | Recurse VARCHAR(45)
Antecedente VARCHAR(80) i "~ > Baja BOOLEAN
Subsecuente VARCHAR(80) BajasTotal INT
Muc leo VARCHAR(45) ! Alumno_NumeroCuenta NUMERIC
Linea VARCHAR(45) ! UA_ClavelUA VARCHAR(6)

>

>
. T
Figura 3.11: Relacion UA e Historial

Para describir la relacién de la Figura 3.11 es necesario ver la Tabla 3.5, donde se podra observar

c6mo es la relacion y que es lo que permite una relacién entre estas dos tablas.

UA e Historial
Tipo de relacion: 1M

Tablas relacionadas:

Algunas de las UA pertenecen
a las Lineas de acentuacion.
Descripcion de la relacion:  Estas son una especializacion

de |a Ingenieria en

computacion.

Cuadro 3.5: Relacion UA e Historial.
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3.4.5. Relacion Curso - Calificacion

La relacion entre la tabla Curso y Calificacién es como el caso anterior, es necesario crear una
relacion de ese tipo ya que la UA que se encuentran en un curso y que al finalizar este, las UA deben

contar con clasificaciones, en la Figura 3.12 se muestra de manera grafica la relacion.

J{ _| calificacion v

1dCalificadon INT(3)

:] Curso A
PrimerParcial DECIMAL
IdCurso INT
SegundoPardal DECIMAL
PeriodoInsarito VARCHAR(S)
Firal DECMAL
Grupo VARCHAR(10)
1 Y 1] ETS DEAMAL
Turno VARCHAR(10)
EEXTS DECIMAL
! Alumno_NumeroCuenta NUMERIC
! Curso_IdCurso INT
! UA_ClaveUA VARCHAR(6)

! Curso_Alumno_NumeroCuenta NUMERIC
! Curso_UA_ClaveUA VARCHAR(6)

Figura 3.12: Relacién Curso y Calificaciéon

En la Tabla 3.6 se menciona como es la relacion entre la tabla Curso y la tabla Calificacion, asi

como también la descripcion entre las tablas.

Tablas relacionadas: Curso y Calificacion

Tipo de relacion: 1:M
Un curso tiene unidades de
aprendizaje, de las cuales se
obtienen calificaciones

Descripcion de la relacion:  divididas en: primer parcial,
segundo parcial, ordinario y
extraordinario y titulo de
suficiencia

Cuadro 3.6: Relacion Curso y Calificacion
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3.5. Nivel légico

Se muestra en este apartado la implementacién de una BD mostrando a detalle cada atributo de
las tablas y describiendo cada uno de ello. De acuerdo con el capitulo 2, donde se mencioné a detalle
sobre este nivel, ahora se coloca como parte del diseno de la BD.

Para justificar el por qué de los atributos utilizados y el por qué de su longitud, se describe ne cada
una de las tablas de la BD generadas.

La tabla Alumno presenta las siguientes atributos con sus siguientes descripciones (Ver Tabla 3.7 hasta
la Tabla 3.18):

NumeroCuenta

Descripciéon Atributo requerido por ser tnico e irrepetible para cada alumno.

Uso De uso requerido.

Tipo de dato INT de longitud 7, porque el numero de cuenta cuenta con siete digitos.

Cuadro 3.7: Descripciéon atributo NumeroCuenta

ApellidoP

Descripciéon Atributo requerido para almacenar primer apellido.

Uso Uso requerido.

Tipo de dato VARCHAR de longitud 50, aproximadamente el tamafio del primer apellido.

Cuadro 3.8: Descripcion atributo ApellidoP

ApellidoM

Descripciéon Atributo requerido para almacenar segundo apellido.

Uso Uso requerido.

Tipo de dato VARCHAR de longitud 50, aproximadamente el tamafio del segundo apellidos.

Cuadro 3.9: Descripcion atributo ApellidoM
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Nombres

Descripciéon Atributo requerido para almacenar el nombre o los nombres de cada alumno.

Uso De uso requerido.

Tipo de dato VARCHAR de longitud 45 aproximadamente la longitud de mas de un nombre.

Cuadro 3.10: Descripcién atributo Nombres

CURP

Descripcién Atributo requerido para almacenar Clave Unica de Registro de Poblacion.

Uso De uso requerido.

Tipo de dato VARCHAR de longitud 18, la CURP esta formado por 18 digitos alfanuméricos.

Cuadro 3.11: Descripcién atributo CURP

TelParticular

Descripcién Atributo para especificar un ntamero de teléfono particular o de casa del alumno.

Uso De uso requerido.

Tipo de dato VARCHAR de longitud 12 incluyendo ladas.

Cuadro 3.12: Descripcion atributo TelParticular

TelCelular

Descripciéon Atributo requerido para contacto directo.

Uso De uso requerido.

Tipo de dato VARCHAR de longitud 12, incluye la clave lada.

Cuadro 3.13: Descripcién de atributo TelCelular

Email

Descripcién Atributo requerido para envi6 y recepciéon de correo electronico.

Uso De uso requerido.

Tipo de dato VARCHAR de longitud 50, aproximada tomando en cuenta el nombre de usuario y el dominio.

Cuadro 3.14: Descripcion atributo Email
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NoSeguroSocial

Descripcién Atributo requerido para conocer numero de seguro social del alumno.

Uso De uso requerido.

Tipo de dato VARCHAR de longitud 11, son los digitos que componen un niimero de seguro social.

Cuadro 3.15: Descripcion atributo NoSeguroSocial

Anolngreso

Descripcién Atributo requerido para conocer el ano de ingreso del alumno.

Uso De uso requerido.

Tipo de dato YEAR de longitud 4, usando el formato AAAA

Cuadro 3.16: Descripcién atributo Anolngreso

Periodo

Descripcién Atributo requerido para conocer el periodo en que ingreso, periodo puede ser A o B.

Uso De uso requerido.

Tipo de dato VARCHAR de longitud 1, unicamente se almacenara una letra.

Cuadro 3.17: Descripcion atributo Periodo

EstadoAcademico

Descripciéon Atributo requerido para conocer el estado académico del alumno.

Uso De uso requerido.

Tipo de dato VARCHAR de longitud 45, unicamente para colocar si es regular o irregular.

Cuadro 3.18: Descripcién atributo Estado acedemico

La tabla UA, a continuacién se describen los atributos de esta tabla, ver Tabla 3.19 hasta la Tabla

3.26
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ClaveUA

Descripcién  Atributo requerido por ser llave primaria

Uso De uso requerido.

Tipo de dato VARCHAR de longitud 5.

Cuadro 3.19: Descripcién atributo ClaveUA

NombreUA
Descripcién  Atributo requerido para expresar el nombre completo de la UA.
Uso De uso requerido.

Tipo de dato

VARCHAR de longitud 50.

Cuadro 3.20: Descripcién atributo NombreUA

HorasTeoricas|
Descripcién  Atributo requerido para conocer cuantas horas tedricas por semana.
Uso De uso requerido.

Tipo de dato

NUMERIC para almacenar solo un digito

Cuadro 3.21: Descripcién atributo HorasTeoricas

HorasPracticas
Descripcién  Atributo opcional en caso de que la UA requiera horas practicas .
Uso De uso opcional.

Tipo de dato

NUMERIC almacena solo un digito, incluso puede ser 0.

Cuadro 3.22: Descripcion atributo HorasPracticas

CreditosTotales
Descripcién  Atributo opcional en caso de que la. UA requiera horas practicas .
Uso De uso opcional.

Tipo de dato

INT de longitud 2, almacena como maximo un digito del 1 al 9.

Cuadro 3.23: Descripcion atributo CreditosTotales

76
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Antecedentes

Descripcién  Atributo opcional si es que la UA ofertada dependiera de alguna UA .

Uso De uso opcional.

Tipo de dato VARCHAR de longitud 100.

Cuadro 3.24: Descripcion atributo

Subsecuente

Descripcion  Atributo opcional si la UA ofertada va seriada con otra UA .

Uso De uso opcional.

Tipo de dato VARCHAR de longitud 100.

Cuadro 3.25: Descripcion atributo Subsecuente

Nucleo
Descripcién Atributo requerido de la UA y el ntcleo donde se encuentre.
Uso De uso requerido.

Tipo de dato VARCHAR de longitud 45 almacena lo tipos de nicleos de formacion

Cuadro 3.26: Descripcién atributo Nucleo

La tabla Curso es necesaria para mostrar las Unidades de Aprendizaje que se ofertan cada periodo,
intensivo o curso especial, estos son los atributos de la siguiente tabla . (Ver Tabla 3.27 hasta la Tabla
3.30).

IdCurso

Descripcién  Atributo requerido por ser campo clave.

Uso De uso requerido.

Tipo de dato INT de longitud 2.

Cuadro 3.27: Descripcion atributo IdUAOfertada
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Periodolnscrito

Descripcién  Atributo requerido para conocer el periodo al que se esta inscrito.

Uso De uso requerido.

Tipo de dato VARCHAR de longitud 5.

Cuadro 3.28: Descripcion atributo Periodo

Grupo

Descripcion  Atributo requerido para conocer a que grupo se le estan ofertando la UA .

Uso De uso requerido.

Tipo de dato VARCHAR de longitud 10.

Cuadro 3.29: Descripcion atributo Grupo

Turno

Descripcién  Atributo requerido para conocer el turno.

Uso De uso requerido.

Tipo de dato VARCHAR de longitud 5.

Cuadro 3.30: Descripcién atributo Turno

La tabla Historial, como se ha mencionado anteriormente, el historial almacena todo lo que el
alumno acredita, reprueba, renuncia, incluyendo el porcentaje y créditos que va almacenando durante
su carrera. en los siguientes Tablas se describe los atributos de esta tabla. Ver Tabla 3.31 hasta la
Tabla 3.36.

IdHistorial
Descripciéon Atributo requerido por ser llave primaria.
Uso De uso requerido.

Tipo de dato VARCHAR de longitud 45, para almacenar el ID.

Cuadro 3.31: Descripcion atributo IdHistorial
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PeriodoCurso
Descripcién  Atributo requerido para conocer el periodo en el que tomo determinada UA.
Uso De uso requerido.

Tipo de dato

VARCHAR de longitud 5.

Cuadro 3.32: Descripcion atributo PeriodoCurso

CalificacionFinal
Descripciéon Atributo requerido unicamente almacenara la calificacion obtenida al final.
Uso De uso requerido.

Tipo de dato

DECIMAL, esto significa que los numero almacenados pueden ser decimales.

Cuadro 3.33: Descripcion atributo CalificacionFinal

Recurse

Descripcién  Atributo requerido por ser llave primaria.

Uso De uso requerido.

Tipo de dato VARCHAR de longitud 45 .

Cuadro 3.34: Descripcién atributo IdLinea

Baja

|Descripcion  Atributo requerido para conocer si la UA se ha dado de baja.

Uso De uso requerido.

Tipo de dato BOOLEAN para almacenar valores de 1 o 0.

Cuadro 3.35: Descripcion atributo Baja
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BajaTotal
Descripcién  Atributo requerido en caso de existir la baja contabilizar cuantas bajan existen.
Uso De uso requerido.

Tipo de dato

INT para almacenar unicamente nimeros.

Cuadro 3.36: Descripcion atributo BajaTotal
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La tabla Calificacién aunque no es una tabla muy grande es importante, en ella se almacenan las
calificaciones de las Unidades de Aprendizaje que los alumnos cursan, ahora se mostraran los atributos
y su descripcién en los siguientes Tablas. Ver Tabla 3.37 hasta la Tabla 3.42.

IdCalificacion

Descripcién  Atributo requerido por ser campo clave.

Uso Uso requerido.

Tipo de dato INT para almacenar 3 digitos.

Cuadro 3.37: Descripcion atributo IdCalificacion

PrimerParcial
Descripcién Atributo requerido por ser primera calificacion .
Uso De uso requerido.

Tipo de dato DECIMAL para almacenar calificaciéon con punto decimal

Cuadro 3.38: Descripcion atributo PrimerParcial

SegundoParcial
Descripciéon Atributo requerido por ser la segunda calificacion.
Uso De uso requerido.

Tipo de dato DECIMAL para almacenar calificacién con punto decimal.

Cuadro 3.39: Descripciéon SegundoParcial

Final

Descripcién  Atributo requerido por ser calificacién decisiva.

Uso De uso requerido.

Tipo de dato DECIMAL para nimeros con punto decimal

Cuadro 3.40: Descripcién atributo Final
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ETS

Descripcién  Atributo opcional en caso de presentar examen extraordinario.

Uso opcional.

Tipo de dato = DECIMAL, en caso de la calificacién sea con punto decimal.

Cuadro 3.41: Descripcion atributo ETS

EEXTS

Descripcién  Atributo opcional en caso de presentar examen extraordinario de titulo de suficiencia.

Uso opcional.

Tipo de dato DECIMAL, en caso de que la calificacién sea punto decimal.

Cuadro 3.42: Descripcion de atributo EEXTS
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3.6. Instalacion MySQL Workbench

La herramienta Workbench forma parte de las aplicaciones de MySQL, que facilita el proceso de diseno,
el modelado, creaciéon de diagramas E-R y la documentaciéon de la BD y para los administradores de
BD. Workbench permite la visualizacion del modelado y facilita la ejecucion de las consultas por medio
de un editor.

Requisitos del sistema:

= Servidor MySQL

= Conexiones del cliente simultaneas

= Microsoft .NET 4.0 Framework

= Paquete redistribuible de Microsoft Visual C ++ 2013 (MSVC2013)

La descarga general de MySQL esta disponible en http://dev.mysql.com /downloads/windows/installer/,
este installer puede instalar, administrar, actualizar y administrar la mayoria de los productos de
MySQL Workbench, después de descargar iniciamos con la instalacién, observa la Figura 3.13 donde

se muestra la primera ventana con el asistente de instalciéon de MySQL, se da clic al botén de Next.

10 My S QL Workbench 6.3 CF - Setup Wizard —i

Wielcome to the Setup Wizard for MySOQL
Workbench 6.3 CE

Tt Sty Wik d vell el vt gade® 6. 2. 7 o woul CORURET.
T conlirue, dhdk hext,

\WARNING: This program is protected by cooyright v ard
mitematons estes,

et > | ‘Cancel

Figura 3.13: Asistente de instalacién de MySQL Workbench

En la Figura 3.14 se muestra la ubicacién donde se instalarda MySQL Workbench
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-
18 MySOL Weekbench 6.3 CE -
| Destimation Folder
ek Pzt o install bo ths folder, or dhdk Change fo install to & different folder.
ey rstal MySGL Werkbench 6.3 CF tn:
i Program Fles Py 50U MySOL Workbench 6.3 OF) Change...
[ «Bagk Mext> | [ Cancel

Figura 3.14: Localizacion de la instalacion

En la Figura 3.15 se muestra el tipo de instalacién, para este caso se elije la instalaciéon completa y

s
Setup Type

(Choose the setup type that best suits your needs.

clic en Next.

Pese et & 5200 type.

# Complete
‘ Al progyraem feakures vl be ratabed. (Regures e mogt dak '
pace.)

| Custom

Choome which prosram features vou wand instalied and where they
wil be instaled, Rescommendiad for dvanced users.

£ Bad Mt || Canesl

Figura 3.15: Tipo de instalacién
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La Figura 3.16 muestra un mensaje de confirmando que esta listo para ser instalado, clic en instalar

para comenzar el proceso de instalacion

1 MyS0L Workbench 6.3 CE - Setup Wizard

Resdy to Install the Program
The wizard i ready to begn nstalabon.

IF wou wearit to review or change any of your installaSon setangs, dick Back. Click Cancel to
et the wirard.

Curreril Sethngs:
Sefup Type:
Complate
Dheatina o Folder:
C\Program FlesMySOL MySOL Workbench 6.3 CE)

Figura 3.16: Listo para instalar

Después de terminar con la instalacion el asistente muestra una ventana (ver Figura 3.17) con la

completa instalacién de MySQL Workbench, click en Finish.

- -
B M5 0L Workbench 6.3 CF - Setup Wizard —

Wizard Completed

Setp has fnshed instaling MySQL Workdendh 6.3 CE.

T =

Figura 3.17: Instalacién completa



CAPITULO 3. DESARROLLO DEL SISTEMA 85

3.7. Instalacién y configuraciéon del servidor MySQL

Ahora se instala el servidor MySQL, comencemos descargando el servidor de la pagina oficial
de MySQL, es importante mencionar que el servidor se identifica como MySQL Community Server,
se descarga para Windows y una vez que finalice la descarga se descomprime y se ejecuta como

administrador y dard comienzo a la configuraciéon como se muestra en la Figura 3.18

MySQL.
Installer 1.4

Finding all installed packages.

ORACLE |

Figura 3.18: Configuracion servidor MySQL

Después de encontrar todos los paquetes necesarios para la instalaciéon se muestra la ventana que
esta en la Figura 3.19, donde se muestra la versién y la arquitectura del MySQL Workbench, clic en

la opcion Add...
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r|I| MySQL Installer

=0
-
: MySQL.

Product Wersion Architecture  Quick Action Add

MySQL \workbench 638 86 Modéy ..
Upgrade ...
Remove
Catalog

Figura 3.19: Inicio de configuracién
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El resultado de la Figura 3.19 se muestra en la Figura 3.20 donde se acepta los acuerdos de las

licencia y clic en Next.

[Z] MySQL Installer

MySQL. Installer

Adding Community

License Agreement

To proceed you must accept the Oracle Software License Terms,

GNU GENERAL PUBLIC LICENSE
Version 2, June 1991

Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.,

51 Franklin Street, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301 USA
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

Preamble

The licenses for most software are designed to take away your freedom

to share and change it. By contrast, the GNU General Public License is
intended to guarantee your freedom to share and change free
software--to make sure the software is free for all its users. This

General Public License applies to most of the Free Software

Foundation's software and to any other program whose authors commit to
using it. (Some other Free Software Foundation software is covered by

the GMU Library General Public License instead.) You can apply it to

your programs, too.

When we speak of free software, we are referring to freedom, not price.
Our General Public Licenses are designed to make sure that you have
the freednm tn distrihite ranies of free snfhvare (and charne for this

Laccept the license terms

Figura 3.20: Acuerdos de licencia
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Ahora se selecciona el producto (ver Figura 3.21)y las caracteristicas que se desean instalar en
la maquina, se despliega la primera opcién que dice MySQL Servers, desplegamos dos veces mas y
selecionar MySQL Server 5.7.16 - X86, se agrega al siguiente panel con la flecha correcta, clic en Next

] MySQL nsale ——— —

MySQL. Installer Select Products and Features
Adding Community

Please select the products and features you would like to install on this machine.

Filter:
—_—
VN | A software, Current Ga, Any ‘ [ Edit
t Products and Features
et s i Available Products: Products/Features To Be Installed:
= MySQL Servers [#- MySQL Server 5.7.16 - X886

= MySQL Server
=~ MySQL Server 5.7

[+ Applications
MySQL Connectars
[#- Documentation

249

<Back || Near |[ cancel
—

Figura 3.21: Seleccién de producto y caracteristicas
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En la Figura 3.22 muestra la ubicacién donde se se guardo la instalacion, esto se puede cambiar o

cambiarla a una nueva, en mi caso decido dejar la misma ruta y continuar dando click en Next.

-
[T MySQL Installer

MySQL. Installer

Adding Community

P a—

Path Conflicts

Some preducts has path conflicts

Here are the list of the products that has path conflicts, please navigate between them and if is
necesary change the path or paths below.

Product

Architecture
MySQL Server 57.16 ¥86

1 Warnings

You can use the same folder or change it to a new one, take in mind that the install process can
overwrite the folder if already exists,

Install Directory:

.
C:\Program Files\MySQUMySQL Server 5.7 E

Data Directory:

C\ProgramData\MySQL\MySQL Server 5.7

()]s

_ﬂ The selected path already exists,

<Back |[ Nea> |[ Cancel |

Figura 3.22: Ubicacion de la instalacion
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En la Figura 3.23 se da comienzo al proceso de instalacién dando clic en botén de Execute, esperando
unos minutos para terminar la instalacién y se muestra en el estado del proceso que la instalacién esta

completada. Después clic en Next.

[Z] MySQL Installer -L?lilg

MySQL, Installer Installation

Adding Community

Press Execute to upgrade the following products.

Product Status Progress Notes

MySQL Server 5.7.16 Ready to download

Installation

Click [Execute] to install or update the following packages

< Back I [ Execute ] I Cancel I

—— .
[] MySQL Installer ==

MySQL Installer Installation

Adding Community

Press Execute to upgrade the following products,

Product Status Pragress Notes

MySQL Server 5.7.16 Downloading 63%

Installation

Show Details >

<Back || Exccute |[ Cancel

Figura 3.23: Proceso de instalacion
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La Figura 3.24 se muestra la configuraciéon del producto que este caso es unicamente el Servidor de

MySQL, clic en Next.

[T] MySQL Installer _ ]
e

MySQL. Installer Product Configuration
Adding Community

We'll now walk through a configuration wizard for each of the following products,

You can cancel at any point if you wish to leave this wizard without configuring all the

products,

Status
Ready to Configure

Product
MySQL Server 5.7.16

=

Figura 3.24: Configuracion del servidor

El tipo configuracién del servidor se deja tal como se muestra en la Figura 3.25, esta configuracion

determina la cantidad de espacio utilizado en el servidor. Dar clic en Next.
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[Z] MySQL Installer
fladn el

b ——— .

91

MySQL. Installer
MySQL Server 5.7.16

Config Type:

Type and Networking

Server Configuration Type

Choose the correct server configuration type for this MySQL Server installation, This setting will
define how much system resources are assigned to the MySQL Server instance,

Development Machine -

Connectivity

Use the following controls to select how you would like to connect to this server.

TCP/P Port Number, 3306

Open Firewall port for network access

Named Pipe Pipe Name: |MYSOL
Shared Memory Memery Name: |MYSOL

Advanced Configuration

Select the checkbox below to get additional configuration page where you can set advanced
options for this server instance.

Show Advanced Options

Mext >

Cancel

Figura 3.25: Tipo de conexién del servidor

3.25

Ahora es momento de configurar la contrasefia de root, como se muestra en la Fig. 3.26 donde en

la primera parte es colocar una palabra clave para poder recordar la contrasena, el siguiente apartado

es el de contrasena root y la ultima es la confirmacion de la contrasefia. Después de que esté completo

esto, dar clic en Next.

=] MySQL Installer

el —

MySQL. Installer
MySQL Server 5.7.16

Accounts and Roles

Root Account Password

Enter the password for the raot account. Please remember to store this password in a secure
place.

Current Root Password: LLLLL]

MySQL Root Password:

Repeat Password: sennd]

Password Strength:  Weak

MySQL User Accounts

Create MySQL user accounts for your users and applications. Assign a role to the user that
consists of a set of privileges.

MySQL Username Host User Role Add User
|
<Back || Nea> || Concel

Figura 3.26: Contrasena del servidor

En los servicios de Windows se elige la configuraciéon recomendada por defecto, dar clic en Next
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para aplicar la configuracion (ver Figura 3.27).

r\j MELInstaHer i > =T
MySQL. Installer Windows Service

ML FEmE ST Configure MySQL Server as a Windows Service

‘Windows Service Details

Please specify a Windows Service name to be used for this MySQL Server instance. A unique
name is required for each instance.

Windows Service Name: - MYSQLS?
Start the MySQL Server at System Startup.

Run Windows Service as ...
The MySQL Server needs to run under a given user account. Based on the security
requirements of your system you need to pick one of the options below.
@ Standard System Account
Recommended for most scenarios.
(©) Custom User
An existing user account can be selected for advanced scenarios.

< Back ]| Nest > |[ Cancel

Figura 3.27: Servicio de Windows

En la Figura 3.28 se puede observar como se esta aplicando los cambios de la configuracién, asi
como también cuando indica que la configuracion esta completa, después de esto clic en Next para

continuar y finalizar con la configuracion.
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C - g T lesalicl
[Z] MySQLInstaller = _ - -

MySQL. Installer Apply Server Configuration
MySQL Server 5.7.16
The configuration operation has stopped.

Configuration 5teps | Lag

& Stopping Server [if necessary]

Writing configuration file

Updating firewall

Adjusting Windows service [if necessary]
Initializing Database [if necessary]
Starting Server

Applying security settings

Creating user accounts

Updating Start Menu Link

Qe QR Q@ @ @

Updating Firewall for My5QL Document Data Feature Set

Configuration for MySQL Server 5.7.16 has succeeded. Please click Finish to

continue.
[ MySQLInstaller = W el
MySQL. Installer Product Configuration

Adding Community
We'll now walk through a configuration wizard for each of the following products,

You can cancel at any peint if you wish to leave this wizard without configuring all the

products,
Product Status
MySQL Server 5.7.16 Configuration Complete,
< I r

Figura 3.28: Configuracién completa
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3.8. Sentencias SQL

Las tablas son la base para almacenar los datos en la BD. Las tablas se dividen filas y columnas,
cada fila representa uno de muchos de los datos que en ella se almacenan, cada columna representa el
componente de los datos. Para entender mejor esta parte recordemos la seccién anterior, que describe
los atributos de cada unas las tablas y al mismo tiempo el tipo de dato que se emplea para cada dato
en particular.

Cuando se crea un tabla, es necesario especificar lo siguiente:
= El nombre que se quiere asignar a la tabla
= Los nombres de los campos

= El tipo de dato que asocie de manera correcta a la informacion que se va almacenar, pero antes
es conveniente tener una referencia de los tipos de datos que existen para BD, en Capitulo 2 se

describen estos tipos de datos.
= Determinar la llave primaria, recuerda que una llave primaria siempre es tnica.

Para empezar y para este caso se utiliza el SGBD MySQL Workbench, que al mismo tiempo desde
este gestor se manipulan los datos. Crear una BD se dice muy sencillo, pero tiene su detalle si no se
domina bien la creacién de tablas. Para ayudar un poco este gestor tiene la opcién de crear las tablas
por medio del lenguaje SQL o de manera grafica, en este caso se crearon de manera grafica, pero el
c6digo también se puede generar a partir del modelo relacional.

Antes de crear las tablas es necesario crear una BD especialmente para estas tablas y se llama

“NewDB” y se crea con la siguiente sentencia:
CREATE DATABASE NewDB;

A partir de ahora, es posible crear las tablas, recordemos que para usar la BD creada se utiliza el
comando USE, que no se puede definir como una sentencia, si no como como una opcién de MySQL.
Ahora continuamos con la sentencia CREATE TABLE que sirve para crear las tablas, de una manera
simple se crearan las tablas con las columnas, estas columnas indicaran los atributos de cada tabla.

Comencemos con la tabla de Alumnos como se muestra en el siguiente codigo. Al definir cada
columna se puede indicar si podrd o no tener valores nulos, la opcién por defecto permite valores
nulos, en caso de que no se deseé esta opcién se coloca NOT NULL.

La clave primaria se define al final colocando PRIMARY KEY (’ NumeroCuenta’), en este campo

no puede tener valores NULL. el c6digo se muestra en la Figura 3.29.
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CREATE SCHEMA IF NOT EXISTS ‘NewDB‘ ;
USE ‘NewDB°‘ ;

Table ‘NewDB‘.‘Alumno*

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘NewDB‘.‘Alumno‘ (
‘NumeroCuenta’ DECIMAL(10,0) NOT NULL,
‘ApellidoP* VARCHAR(50) NULL,

‘ApellidoM‘ VARCHAR(50) NULL,

‘Nombres* VARCHAR(45) NULL,

‘CURP‘ VARCHAR(18) NULL,

‘TelParticular* VARCHAR(12) NULL,

‘TelCelular* VARCHAR(12) NULL,

‘Email* VARCHAR(50) NULL,

‘NoSeguroSocial* VARCHAR(11) NULL,

‘Anolngreso‘ YEAR NULL,

‘Periodo* VARCHAR(1) NULL,

‘EstadoAcademico’ VARCHAR(45) NULL,

PRIMARY KEY (‘NumeroCuenta‘),

UNIQUE INDEX ‘NumeroCuenta_UNIQUE‘ (‘NumeroCuenta‘ ASC))
ENGINE = InnoDB;

Figura 3.29: Sentencia SQL para tabla de Alumno

Después de crear la tabla de Alumnos continuamos con la de UA, esta tabla es otra de las tablas

fuertes es por eso que se crean primero, el codigo es que sigue (ver Figura 3.30):

— Table ‘NewDB°‘. ‘UA‘

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘NewDB‘. ‘UA‘(
‘ClaveUA ¢ VARCHAR(6) NOT NULL,
‘NombreUA ¢ VARCHAR(80) NULL,
‘HorasTeoricas ¢ INT(2) NULL,
‘HorasPracticas ¢ INT(2) NULL,
‘CreditosTotales ¢ INT(2) NULL,
‘Antecedente * VARCHAR(80) NULL,
‘Subsecuente ‘ VARCHAR(80) NULL,
‘Nucleo ¢ VARCHAR(45) NULL,
‘Linea * VARCHAR(45) NULL,

PRIMARY KEY ( ‘ClaveUA ‘))

ENGINE = InnoDB;

Figura 3.30: Sentencia SQL para tabla UA



CAPITULO 3. DESARROLLO DEL SISTEMA 96

La siguiente es Curso, en esta tabla se colocan las llaves foraneas que son las relaciones entre la
tabla de Alumno y la tabla de UA, estas las puedes identificar por la abreviaciéon 'fk’. Las tablas de tipo
InnDB permiten trabajar con integridad referencial, es decir, existe soporte para este tipo de claves
(ver Figura 3.31). En esta tabla se puede observar que existe una columna con auto-incrementada y
para que eso sea posible, el tipo de dato tiene que ser entero. Un ejemplo de esto es: Cuando se inserta
una fila y es omitida su auto-incremento, el valor se calcula tomando como referencia el valor méas alto

y sumando una unidad.

— Table ‘NewDB°‘. ‘Curso ‘

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘NewDB°‘. ‘ Curso‘ (
‘IdCurso ¢ INT NOT NULL AUTO INCREMENT,
‘PeriodolInscrito ¢ VARCHAR(5) NULL,
‘Grupo ‘ VARCHAR(10) NULL,
‘Turno * VARCHAR(10) NULL,
‘UA_ClaveUA*‘ VARCHAR(6) NOT NULL,
‘Alumno_NumeroCuenta ‘ DECIMAL(10 ,0)NOT NULL,
PRIMARY KEY (‘IdCurso ‘¢, ‘UA_ClaveUA‘, ‘Alumno_NumeroCuenta‘) ,
INDEX ‘fk Curso UA1l idx‘ (‘UA_ClaveUA‘ ASC),
INDEX ‘tk Curso_Alumnol idx‘ (‘Alumno NumeroCuenta‘ ASC),
UNIQUE INDEX ‘IdCurso_ UNIQUE® (‘IdCurso‘ ASC))
ENGINE = InnoDB;

Figura 3.31: Sentencia SQL para tabla Curso

A continuacion se muestra el codigo de la tabla Calificacion, dicha tabla también tiene llaves

foraneas, ver Figura 3.32.
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— Table ‘NewDB°‘. ‘Calificacion °

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘NewDB°‘. ‘ Calificacion ¢ (
‘IdCalificacion ¢ INT(3) NOT NULL,
‘PrimerParcial ¢ DECIMAL NULL,
‘SegundoParcial ©* DECIMAL NULL,
‘Final * DECIMAL NULL,
‘ETS‘ DECIMAL NULL,
‘EEXTS‘ DECIMAL NULL,
‘Curso_IdCurso ¢ INT NOT NULL,
‘Curso_ UA ClaveUA‘ VARCHAR(6) NOT NULL,
‘Curso_ Alumno_ NumeroCuenta‘ DECIMAL(10,0) NOT NULL,
PRIMARY KEY (‘IdCalificacion ¢, ‘Curso_IdCurso‘, ‘Curso_ UA ClaveUA*‘,
‘Curso__Alumno_NumeroCuenta ‘) ,
UNIQUE INDEX ‘IdCalificacion  UNIQUE ¢ (‘IdCalificacion * ASC),
INDEX ‘fk Calificacion Cursol idx‘ (‘Curso_IdCurso‘ ASC,
‘Curso_ UA ClaveUA*‘ ASC, ‘Curso_Alumno NumeroCuenta‘ ASC))
ENGINE = InnoDB;

Figura 3.32: Sentencia SQL para tabla Calificacion.

Y finalmente la tabla Historial que al igual que la anterior tienen claves fordneas y es una de las

tablas que mas datos tendra, ver Figura 3.33.

— Table ‘NewDB‘. ¢ Historial °

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘NewDB°‘. ‘Historial * (
‘IdHistorial ¢ VARCHAR(45) NOT NULL,
‘PeriodoCurso ¢ VARCHAR(5) NULL,
‘CalificacionFinal * DECIMAL NULL,
‘Recurse * VARCHAR(45) NULL,
‘Baja‘ TINYINT (1) NULL,
‘BajasTotal ¢ INT NULL,
‘UA_ClaveUA‘ VARCHAR(6) NOT NULL,
‘Alumno_NumeroCuenta‘ DECIMAL(10,0) NOT NULL,
PRIMARY KEY (‘IdHistorial ¢, ‘UA_ClaveUA‘, ‘Alumno_ NumeroCuenta ‘) ,
INDEX ‘fk Historial UA idx ‘¢ (‘UA_ClaveUA‘ ASC),
INDEX ‘fk Historial Alumnol idx‘ (‘Alumno_ NumeroCuenta‘ ASC),
UNIQUE INDEX ‘Historialcol UNIQUE ‘¢ (‘IdHistorial ¢ ASC))
ENGINE = InnoDB;

Figura 3.33: Sentencia SQL para tabla Historial
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File Edit V\iew Database Tools Scripting Help

MySQL Connections ® ®

Local instance MySQL57

root

localhost3306

Figura 3.34: Icono de conexi6n

3.9. Consultas

Las consultas se utilizan para ver datos de forma diferente, estos mismos datos se pueden actualizar,

modificar y analizar. Las consultas nos permiten:
= Recuperar informacién de una o varias tablas
= Ver registros en tablas relacionadas e incluso ver solo algunos registros
= Actualizar registros
= Calcular nuevos valores a partir de los datos, tales como promedios o frecuencias.

En este apartado se muestran las consultas que se efectuaran sobre una BD establecida, permitiendo
manipular datos a partir de tablas ya creadas.

Recordando que SQL es un lenguaje de consultas y MySQL es el gestor de la BD, es decir es el
software que sirve para almacenar y manipular los datos.

Teniendo establecida la conexién con el servidor, en la parte izquierda de la pantalla principal,
doble clic, ver Figura 3.34.

y empezara a cargar el editor de SQL, ver Figura 3.35.
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Opening SQL Editor

An SGL editor instance for "Local instance MySQLST is opening
and should be available in a moment.

Please stand by ...

Figura 3.35: Cargardo el editor de SQL

Y ahora se muestra la ventana principal del editor de SQL (ver Figura 3.36), donde se trabaja

para realizar consultas de manera grafica, esta forma permite mejor la visualizacion que la linea de

comandos
permitiendo tener un entorno visual que facilita el manejo de las consultas.

El editor de SQL permite crear, modificar y ejecutara consultas, agregar y eliminar datos, también

se puede importar y exportar los resultados de los datos
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File Edit View Query Database

e EEERE &

Server Tools Scripting Help

Navigator Query 1

SCHEMAS
Q, Filter objects

> mydb
v éj newdb
> @ Tables
> @ Views
@ Stored Procedures
@ Functions
> sYs
> tes
> tesis

UENEGEEL I Schemas

Information

Object Info

BEIZ & e 0 w00 @] umeiwos -] Q (1=
1
4| n |
|:—|T| Action Output -
# Time Action heszzge

Figura 3.36: Editor SQL
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El editor de SQL tiene panel y componentes, ahora se describen parte de los componentes principales

del Editor de SQL, ver Figura 3.37.
1. Barra de menu
2. Navegador
3. Menua de SQL Query
4. Panel de consultas SQL
5. Salida de resultados

6. Estado de la ejecucion

.
[B) MySQL Workbench i - » ol B

3 Local instance MySQLST = MySQL Mode! (NewBDKaren1.mwisk: EER Diagram
File Edit View Query Datsbase Server Tools Scripting Help

518 o $61518161 & o P—
Navigator ! SOLFile 5 «

& 3|7 ¥ 8 |Gl [ (0 5] | umt to 1000 ows e =@ (1) (3

1083 use mydb;
select * from empresa;

SCHEMAS
Q. Filter objects
¥ = mydb .
Y@ Tables
[ > empresa
> . servicios
@ Views
@ Stored Procedures
B B Functions I8
¥ =) newdb a7 o .
v [ Tables
» E alumno | Result Grid | [] 4% Fiter Rows: | Bdit: 24 Eb B | Exportfimport: H) &) | Wrep Cell Gontent: TR
g calificacian idEmpresz  Nombre
> curso

Result

= historial b1 Google
WELEREuE Schemas 2 Yahoo
Information 3 Facebook
Schema: mydb 4 Twitter
*

empresal x

|:—|T| Action Ouiput

# Time Action Meszage Duration / Fetch -
@ 120 12:12:37 use mydb 0 row(s) affected 0.000 sec
@ 121 121259 select *from empresa LIMIT 0, 1000 4 row(g) retumed 0.047 sec / 0.000 sec [

rs\hp\Desktop\Karen\consulta de union para alumnos por periodo.sgl'

Figura 3.37: Componentes Editor SQL



CAPITULO 3. DESARROLLO DEL SISTEMA 102

La primera consulta requerida es la siguiente:

3.9.1. Buscar alumnos por niimero de cuenta

Esta consulta de inici6 es sencilla. La consulta realiza la basqueda de alumno por numero de cuenta,
recuerda que el nimero de cuenta es 1inico e irrepetible para cada alumno. La estructura de la consulta

es la siguiente:
1. Seleccionar en que tabla se encuentran los datos que se desea mostrar.

2. Seleccionar los campos necesarios para poder mostrar los datos, el nombre y apellidos del alumno
que se desea buscar, esto se realiza por presentacién formal de los datos.

3. Ahora el campo importante el numero de cuenta que se desea buscar.

El la Figura 3.38 la consulta realizada en SQL (esto se conoce en la jerga de sistemas como una consulta

o Query) se muestra el Query de la consulta y en la Figura 3.39 se visualiza el resultado.

SELECT
Mombres, Apellidop, ApellidoM
alumnao

WHERE
MumeroCuenta = "1134123°;

Figura 3.38: Ejemplo de consulta btsqueda de alumnos por nimero de cuenta

| Result Grid | HH 4% Fiter Rows: | Exp
Mombres Apelidop  ApelidoM
p | TANIA MOMNTIEL  JUAREZ

Figura 3.39: Ejemplo del resultado de la biisqueda de alumno por ntmero de cuenta
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3.9.2. Buscar alumno por Apellido Paterno

Esta consulta nos permite buscar apellidos paternos en caso de que no se conozca el nombre o el

apellido materno, se puede realizar de dos maneras:
1. Buscar la cadena completa del apellido paterno completa, por ejemplo: “Hernandez”.

2. Buscar solo una parte del texto o cadena, por ejemplo que busque lo que contenga la cadena
“Her”, para esto se emplea LIKE y para completar lo que falta de la cadena se usa el comodin

“%” , ver la Figura 3.40 donde se observa el uso de estos.

SELECT

HumeroCuenta, Mombres, ApellidoP, ApellidoM
FROM

alumno
WHERE

ApellidoP LIKE "#RoX';

Figura 3.40: Ejemplo de consulta buscar alumnos por Apellido Paterno

El operador LIKE busca registros o cadenas que coincidan de acuerdo a una palabra dada y el
comodin “%” indica cualquier cosa que este antes o después de la cadena, En este caso, la cadena
es %Ro %, busca todo lo que contenga “Ro” antes y después de cualquier cosa. El resultado se muestra

en el la Figura 3.41, donde se observa que busca el apellido paterno que contenga dicha cadena.

| Ihr.ultﬁridlzrj 1} Filter Rows: |E|:E: |E£| iy
MumeroCuenta  Mombres ApelidoP  ApellidoM

p |720510 LUIS ROJAS DESALES
1308534 CARLOS ROJAS GARCIA

*

Figura 3.41: Ejemplo del resultado de la Consulta
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3.9.3. Buscar alumno por Apellido Materno

Esta consulta es parecida a la anterior unicamente se cambia el campo de busqueda, ahora se desea
buscar el Apellido Materno. Recordemos que este tipo de busqueda existen por que se puede conocer
ciertos datos de los alumnos, es por eso que se da la alternativa de realizar busquedas con cualquier
informacién que se tenga del alumno.

La cadena a buscar es “Gar”, en la siguiente consulta que se muestra en la Figura 3.42 se muestra

el query, donde mostrara todo que tenga antes y después de de la cadena.

SELECT

NumerocCuenta, Mombres, ApellidoP, ApellidoM
FROM

alumno
WHERE

ApellidoM LIKE '¥Gark';|

Figura 3.42: Ejemplo de consulta de busqueda de alumno por Apellido Materno

En la Figura 3.43 se observan los resultados posibles de la consulta, también se presenta el numero
de cuenta, nombre, apellido paterno y el campo principal de esta consulta el apellido materno, todos
estos campos no son requeridos mostrarlos, pero se muestran para darle una vista de formalidad a la

busqueda.

| ResultGrid | 1 43 Fher Rove: e 2 B B
MumeroCuenta  Mombres ApellidoP ApellidoM

p | 720497 AMA PEREZ GARCIA
1134342 MIGLEL RAMOS GARZA
1192841 EDUARDO RAMIREZ GARCIA
1212928 LEQOMNARDO HERMAMDEZ  GARCIA
1224736 AMGEL MORALES GARCIA
1308534 CARLOS ROJAS GARCIA

"

Figura 3.43: Ejemplo del resultado de la Consulta
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3.9.4. Buscar alumno por Nombre

Como se ha mencionado antes el uso de LIKE, en esta consulta no es la excepcion se trata se un
algo similar a las anteriores consultas, de manera que es practicamente lo mismo, aunque en cada
consulta se obtienen resultados diferentes se puede observar que la estructura es la misma.

Observa la Figura 3.44 muestra la consulta y en la Figura 3.45 muestra el resultado.

SELECT

MumerocCuenta, ApellidoP, ApellidoM, Mombres
FROM

alumnao
WHERE

Mombres LIKE '#ina®';

Figura 3.44: Ejemplo de consulta bisqueda de alumno por Nombre

| ResultGrid | 1 43 Pl Rows: e 2 B
MumeroCuenta  ApellidoP ApelidoM  Mombres
p | 720456 HERMAMDEZ  PARRA DIAMA
720497 PEREZ GARCIA AMA
1224093 FLORES VARGAS LILIAMA
1345547 SAMCHEZ CRLUZ JUAMA
1407457 LOPEZ PALMAS AMNAHI
*

Figura 3.45: Ejemplo del resultado
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3.9.5. Buscar alumno por periodo

Si solo se requiere buscar alumno en una BD seria muy sencillo, pero también existe la opciéon que
se requiera saber en que periodo se encuentra los alumnos, es por eso que surge la siguiente consulta
en la cual se conoce en periodo se encuentra los alumnos. Observa la Figura 3.46 donde el query de la

consulta tiene la siguiente estructura:

1. Selecciona los campos que se mostrardn para dar una vista completa de los datos

2. Utilizar operador INNER JOIN para emparejar las filas de las tablas Alumno e Historial.

SELECT
MumeroCuenta, MNombres, PeriodoCurso, CalificacionFinal
FROM
alumno
INNER JOIN
historial ON NumeroCuenta = Alumno_NumeroCuenta;

Figura 3.46: Consulta de bisqueda de alumno por periodo

El resultado de la operacién de INNER JOIN se muestra en la Figura 3.47.

| Result Grid | 11 4} Fiter Rows: | Export: L[ | Wrap Cell G

MumeroCuenta  Mombres PeriodoCurso  CalificadonFinal
p | 720457 AMA 20078 3

720510 LUIS 20116 10

1345875 PEDRO 20124 9

1224736 AMNGEL 20124 2,

1224098 LILTAMA 20128 9

720497 AMA 20128 9

1323074 DAMIEL 20114 9

1134342 MIGLIEL 20114 2

1224098 LILIAMA 20126 9

720455 DIAMA 20118 B

1224735 AMNGEL 2011B 9

720510 LUIS 20148 10

1134123 TAMLA 2011E 9

1325548 BEATRIZ 20116 2

1325548 BEATRIZ 20118 9

1325548 BEATRIZ 20124 2,

Figura 3.47: Resultado de la consulta
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3.9.6. Buscar alumno por UA
La siguiente consulta trata de mostrar a los alumnos que se encuentran en inscritos en una UA, ver

Figura 3.48, para esto se utiliza la sentencia INNER JOIN que permite emparejar o juntar las tablas

de manera mas sencilla para realizar las consultas.

SELECT
PeriodoInscrito, ClaveUA, NombreUd, NumeroCuenta, MNombres

E RO
(o}

Curso
INNER JOIN
UAS ON UAS_ClaveUA = ClavelUA
INNER JOIN
= NumeroCuenta;

alumno ON Alumno_NumeroCuenta

Figura 3.48: Ejemplo de consulta buscar alumno por UA

Como se puede observar en la Figura 3.49 se muestra el resultado de la consulta utilizando INNER
JOIN, donde se observa a los alumnos que se encuentran inscritos en el periodo, también muestra el

nombre de la UA, su clave, el nombre del alumno y su nimero de cuenta.
|Ex'p-|::rt: == |me Cell Content:  TA

| Result Grid | 11| 4% Fiter Rows:
Periodolnscrite ClaveUA  MombreUA MumeroCuenta  Mombres
p | 2012B L41101 CALCULD 2 720497 AMA
20138 L41071 ICYCDESO 720456 DIAMA
20166 L41061 BD AVANZADAS 720438 BREMDA

Figura 3.49: Ejemplo de resultado de consulta
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3.9.7. Buscar alumno por Grupo

En ocasiones los alumno se encuentran en situaciones de repetir UA, por lo tanto se encuentran
en grupos diferentes, por la necesidad de acreditar la UA que les falta, esta UA se ofertan en otros
periodos. Es por eso que la siguiente consulta permite encontrar a los alumnos que se encuentran en
diferentes grupos, la siguiente Figura 3.50 muestra el query que proporciona esa bisqueda de alumnos

por grupo.

SELECT
NumeroCuenta, nombres, grupo
FROM
alumno
INNER JOIN
Curso ON NumeroCuenta = Alumno_NumeroCuenta;

Figura 3.50: Ejemplo de consulta de alumnos por grupo

El resultado de la consulta anterior es la que se muestra en la Figura 3.51.

| Result Grid | 11| 4% Fiter Rows: | Export: [ | Wrap Cell Content: A
Periodolnscrite ClavelUA  MombreUA MumercCuenta  Mombres

p | 2012B L41101 CALCULO 2 720497 AMNA
20138 L41071 ICYCDESO 7204596 DIAMA
20166 L41061 BD AVAMNZADAS 720438 BREMNDA

Figura 3.51: Ejemplo de resultado de la bisqueda de alumnos por grupo
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3.9.8. Buscar alumno por Turno

Asi como los alumnos pueden estar en grupos diferentes, también pueden encontrarse en turno
distintos, es decir que cursen UA en un turno matutino o en turno vespertino, esto por la modalidad
en la que se encuentre el centro universitario.

La siguiente consulta muestra precisamente el turno en el que se encuentran los alumnos, ver Figura

3.52.

SELECT
MumeroCuenta, nombres, Turno
FROM
alumno
INNER JOIN
Curso ON NumeroCuenta = Alumno_NumeroCuenta;

Figura 3.52: Ejemplo de consulta de alumnos por Turno

En la Figura 3.53 muestra el resultado de la anterior consulta, mostrando el naumero de cuenta del

alumno, el nombre y el turno en el que se encuentra el alumno.

| Result Grid | HH ¥ Filter Rows:

MumeroCuenta nombres  Turno

p | 720457 AMA ™
T204596 DIAMNA ™
720455 BREMDA TV

Figura 3.53: Ejemplo de resultado de la consulta Alumnos por Turno
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3.9.9. Buscar alumnos por ano de ingreso

Ahora se creara una consulta donde en ocasiones es importante saber el afio de ingreso de los
alumno, para saber de que generacién pertenecen o simple conocer el dato.
La consulta se muestra en el Figura 3.54, donde tnicamente se puede observar que la consulta
se realiza en la tabla de Alumno, y se muestran lo datos de Numero de cuenta, Nombres, y Ano de
wxn

ingreso, recordemos que la “n” y los acentos no estan comprendidos en el idioma Inglés, es la razén por

la cual no se coloca.

SELECT
NumeroCuenta, Nombres, AncIngresc
FROM

Alumno where AncIngresc = '2812°;

Figura 3.54: Ejemplo de la consulta alumnos por ano de ingreso

Se observa en la Figura 3.55, el resultado de la consulta muestra a todos los alumnos que se tengan

almacenados en la BD, asi como también su niimero de cuenta y su ano de ingreso.

| Result Grid | 1| 43 Fiter Rows: | Edit: g
MumeroCuenta  Mombres Anolngreso

p 1212925 LEQMARDO 2012
1223654 RALL 2012
1223675 DAVID 2012
1224093 LILTAMA 2012
1224786 AMGEL 2012

*

Figura 3.55: Ejemplo de resultado de la consulta Alumnos por ano de ingreso
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3.9.10. Calcular promedio de un alumno

El promedio se conoce la cantidad o cifra que resulta del aprendizaje de los alumnos en cualquier
UA, es por eso que se requiere conocer el promedio de los alumnos y finalmente esta cifra da como
referencia el aprovechamiento de los alumnos. En la Figura 3.56 se muestra la consulta utilizando la
funcion AVG que nos permite calcular el promedio de cantidades mediante la especificacion de los

campos. En este caso sélo se requiere el promedio de un alumno.

SELECT

AVG(CalificacionFinal), Alumno_MNumeroCuenta
FROM

Historial
WHERE

Alumno_NumeroCuenta = '8728518°;

Figura 3.56: Ejemplo de la consulta promedio de alumno

En la Figura 3.57 se muestra el resultado de la consulta anterior mostrando unicamente el promedio

del alumno con numero de cuenta ”0720510”.

| Result Grid | HH 43 Filter Rows: | Exp
AVG(CalficaconFinal)  Alumno_MumeroCuenta
P (9 720510

Figura 3.57: Ejemplo de resultado de promedio de alumno
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3.9.11. Calcular promedio por periodo

Se puede calcular el promedio de calificaciones no sblo de un alumno en particular, sino de todos
los alumnos inscritos en un periodo. Si no también, el del periodo para eso nuevamente la funcion AVG

muestra el promedio del periodo que deseamos saber, como se muestra en la Figura 3.58.

SELECT

AVG(calificacionFinal), PeriodoCurso
FROM

historial
WHERE

PeriocdoCursoc = "2811E°;

Figura 3.58: Ejemplo de consulta promedio por grupo

En la Figura 3.59 se muestra el resultado de promedio por periodo, en este caso el periodo es

“2011B” | y el resultado es la suma de las calificaciones que en ese periodo se encuentren registradas

en la BD.
| Result Grid | HH ) Fiter Rowes:

AVG(calificadonFinal)  PeriodoCurso
p |75 20118

Figura 3.59: Ejemplo de resultado de promedio por periodo
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3.9.12. Calcular promedio por UA

Las calificaciones que se obtienen en las UA son el resultado de la competencias que se evalian
para cuestiones académicas, la importancia de conocer el promedio de la UA es para conocer cuanto
conocimiento se adquiere en cada ocasiéon que estas UA se ofertan. Es por eso que en la Figura 3.60 se

observa la consulta promedio de la UA Inglés C1 con clave “L41504”.

[
SELECT

AVG({calificacionFinal), UAS ClavelA
FROM

historial
WHERE

UAS Claveld = "L41584°;

Figura 3.60: Ejemplo de consulta promedio por UA

Para visualizar el resultado de la consulta en la Figura 3.61 se muestra la clave de la UA y su

promedio.

| Result Grid | :rj t} Filter Riowes:
AVG(calificadonFinal)  UAS_ClavellA
p |75 L41504

Figura 3.61: Ejemplo de resultado de promedio por UA
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3.9.13. Estado académico de los alumnos

El resultado de sus calificaciones de los alumnos no son la tnica forma de conocer las situacion
real de los alumnos, existe otra forma como lo es el estado académico de los alumnos, es decir, si el
alumno es regular o irregular. Los alumnos regulares son alumnos cuya situacién académica no tienen
UA reprobadas o tienen UA en recurse y los alumno irregulares son alumnos que son lo contrario de
los regulares, es decir, les falta acreditar UA, tienen UA reprobabadas. En la Figura 3.62 se muestra

la consulta.

SELECT
NumeroCuenta, Estadofcademico, Periodolnscrito, grupo, turno

FROM
alumno
INNER JOIN
curso ON MumeroCuenta = Alumno_NumeroCuenta;

Figura 3.62: Ejemplo de consulta estado académico de alumnos

En la Figura 3.63 se muestra el resultado de la consulta anterior, en la cual lista a todos los alumnos

que estén registrados en la BD, mostrando su estado académico el periodo en el que estan inscritos,

grupo y turno.

| Result Grid | [1| 43 Fiter Rows: | Export: L[] |Wrap ¢
MumeroCuenta EstadoAcademico  Periodolnscrite grupo  turno

p | 720457 Irregular 20126 1A ™
T20496 Irregular 20136 A ™
720433 Regular 20166 an TV

Figura 3.63: Ejemplo de resultado de estado académicos
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3.9.14. Alumnos inscritos por periodo

En cada periodo la insercién y desercién de alumnos es importante por que son indicadores que
muestran a los académicos cuanta matricula tiene a su cargo cada periodo. La siguiente consulta

muestra en forma de lista a los alumnos que se inscribieron y en que periodo (ver Figura 3.64).

SELECT
pericdoinscrito, NumeroCuenta, nombres
FROM
Curso
INMER JOIN

alumno ON Alumno_NumeroCuenta = NumeroCuenta;

Figura 3.64: Ejemplo de consulta alumnos inscritos por periodo

En esta consulta se muestra el periodo en el que estan inscritos los alumnos mostrando también el

numero de cuenta y nombre del alumno, para esto ver la Figura 3.65 donde se muestra mas a detalle

sobre el resultado de la consulta.

| Result Grid | [1| 43 Fiter Rows: |

periodoinscrito . MumeroCuenta  nombres

p [2012B 720497 AMA
20138 T20456 DIAMA
20158 720488 BREMDA

Figura 3.65: Ejemplo de resultado de Alumnos inscritos por periodo
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3.9.15. Alumnos inscritos por UA

Las unidades de aprendizaje que se oferta cada periodo tienen un numero determinado de alumno,
es decir, existe un nimero determinado de lugares, es por eso que las UA se ofertan cada determinado
periodo, en la Figura 3.66 se observa el query de la consulta.

v SELECT
UAS Claveld, NumeroCuenta, nombres
FROM
curso
INNER JOIN

alumno ON Alumno MNumeroCuenta = NumeroCuenta;

Figura 3.66: Ejemplo de consulta alumnos inscritos por UA

En la Figura3.67 se muestra el resultado de la consulta, donde se muestra el nombre de los alumnos,
asi como su nimero de cuenta

| ResultGrid | [} 43 Fiter Rows:
UAS ClaveUs  MumeroCuents  nombres

p |L41101 720497 KAREM
L41071 T204596 DIANA
L41504 1324086 JOEL
L41071 1425061 ANA
L41071 1223329 IVAM
L41061 720438 EREMNDA

Figura 3.67: Ejemplo de resultado alumnos inscritos por UA
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3.9.16. Alumnos inscritos por Linea de acentuacion

El plan de estudios de la carrera universitaria requiere que el alumno elija una linea de acentuacion
o de especializacién o comtunmente llamada linea de acentuacién, la cual como su nombre lo dice es
una especializacion que el alumno toma en su formacién profesional, la siguiente consulta (ver Figura
3.68) muestra cudntos alumnos tiene inscritos en la linea de acentuacion de redes y comunicaciones

(RyC)

Select count(*) from UAS where Linea = 'Ry(";

Figura 3.68: Ejemplo de alumnos inscritos en linea de acentuaciéon

Para esta consulta se emplea la funcion COUNT que permitiré contar los registros que tengan la
linea de acentuacion RyC, el resultado de dicha consulta esta expresado en la Figura 3.69.

| ResultGrid | 71| 43 Fite

courtt(*)
P (2

Figura 3.69: Ejemplo de resultado de Alumnos inscritos por linea de acentuacion
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3.9.17. Calificaciones por Niimero de Cuenta

Una de las maneras de conocer las calificaciones es por su niumero de cuenta, esto para evitar llenar
de datos no tan necesarios. la siguiente consulta muestra las calificaciones por parciales de una UA,
de un alumno en especifico, dichas calificaciones obtenidas durante un periodo. Ver Figura 3.70 que

muestra el codigo de la consulta.

SELECT
NumeroCuenta,
nombres,
Curso UAS ClawvelA,
PrimerParcial,
SegundoParcial,
Final
FROM
alumno
INMER JOIN
calificacion ON NumeroCuenta = Curso_ Alumno_Numeroluenta
WHERE
NumeroCuenta = "1324886°;

Figura 3.70: Ejemplo de consulta de calificaciones por nimero de cuenta

El resultado de la consulta se muestra en la Figura 3.71.
| Result Grid | || 43 Fiter Rows: | Export: [ | Wrap Cell Content: 1A

MumeroCuenta nombres  Curso_UAS_ClavelA  PrimerPardal — SegundoParcial — Final
p | 1324086 JOEL L41504 3 7 7

Figura 3.71: Ejemplo de consulta de resultado de calificaciones por nimero de cuenta



Capitulo 4

Pruebas y resultados realizadas al

sistema

En capitulos anteriores se han realizados los pasos para realizar un sistema utilizando las BD,
definiendo y estructurando un proyecto para fines de seguimiento académico de alumnos. También se
ha presentado el desarrollo del proyecto de manera escrita e ilustrada para su mejor entendimiento. El
analisis del proyecto fue una de las etapas principales para poder resolver el problema utilizando un
analisis de ingenieria y dominio de las BD, permitiendo el desarrollé e implementacién de este proyecto
de tesis. También se han utilizando herramientas de software como el gestor de BD MySQL Workbench
en donde se desarrollo las tablas, la insercién de los datos y el modelo relacional. Otra herramienta
de software es Dia, un programa para la creacién de diagramas, entre ellos los diagramas de E-R [17],
NetBeans IDE 8.2 para creacion de la interfaz.

En este capitulo se describe y muestra el andlisis para el planteamiento del problema que se describe
en el capitulo 1. También se mostraran las pruebas y resultados que permiten la conclusiéon del capitulo

3, en donde sélo se muestra el desarrollo de la BD.

4.1. Pruebas

Recordemos que este proyecto se realizd por la necesidad que tiene la coordinacién de Ingenieria
en Computacion del CUZ para el seguimiento académico de alumnos, para esto, en el capitulo 1
se encuentra el planteamiento del problema, el cual se retoma en este apartado para demostrar los
resultados del proyecto.

El primer punto de referencia es terminar con el almacenamiento y control en Excel, a partir de
este punto comienza el andlisis para disenar la BD.

El analisis queda de las siguiente manera:

= Analizando los requerimientos del sistemas y las necesidades que hay que cubrir se puede definir

que es necesario almacenar a los alumnos de Ingenieria en computacion.

= Conocer a detalle el mapa curricular que comprenden las UAS para la formaciéon de los futuros
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ingenieros.
= Conocer y analizar como se almacena las calificaciones de los alumnos.
= Analizar los periodos en los que se ofertan las UAS.

= Para que los alumnos tengan un respaldo de su trayectoria académica es necesario establecer
que los alumnos lleven un historial académico, el cual se almacena actualmente en archivos con

extension .txt.

= Las UAS que se cursan cuentan con un numero determinado de horas tedricas, horas practicas y
numero de créditos totales, los cuales son necesarios para indicar que porcentaje de la trayectoria

se lleva cursada.

Después del anélisis continuamos a crear la BD en MySQL Workbench, esta BD estard vacia, por
que aun no contiene tablas, Workbench permitira la manipulacion de la BD para crear las tablas. La
manera de comprobar que la BD esta bien, es que cumpla con los requisitos necesarios para solucionar
un problema, que para este caso es en control de los alumnos de PE de ICO.

Para insertar los datos en las tablas es importante mencionar que existen tablas fuertes y tablas
débiles de manera que, la inserciéon de los datos sera a partir de las tablas fuertes, posteriormente las
tablas débiles, recordemos que las débiles depende las fuertes. esta es la manera de probar la BD en

cuestion de insercion de los datos.

Teniendo los datos insertados, podemos empezar con las consultas en la BD, estas son algunas de
muchas que se pueden obtener pero esto dependeré del diseno y las caracteristicas para las cuales esta
disenada esta BD, Las consultas son enfocadas principalmente en los alumnos, en conocer datos de los
alumnos, como su datos personales, calificaciones, situaciéon académica, etc.

Se comprueba que estan correcta por el propio MySQL, que se encarga de comprobar que las con-

sultas estén correctas.

El siguiente paso es el disefio de la interfaz del sistema, la cual pretende ofrecerle al usuario una
manipulacion comoda y facil, que permita que el usuario pueda manipularlo de forma rapida, se vuelve
a recordar que esta interfaz uno de muchos posibles disenos que se le pueden dar al sistema para el
control de alumno. El desarrollo de la interfaz esta sobre el programa de desarrollo NetBeans, que su

lenguaje de programacion es Java.

4.2. Resultados

Se cred una interfaz de usuario en Java para el sistema de informacion desarrollado. Esta interfaz
cuenta con 6 pestanas, las cuales contienen varias consultas agrupadas en categorias de consultas

relacionadas. Las de estas Figuras 4.1 y 4.2 muestran un ejemplo de los contenidos de dos pestanas.
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L N

Situacidn académica T Buscar alumnos T Promedio

] Alumnos ﬂ Alumnos inscritos T Calificaciones

() Mimero Cuenta

() Apellido Paterno

() Apellide Materno

_—
—
I ——
——

() Mombre

Consultar

Figura 4.1: Interfaz de sistema para control de alumnos

,

Alumnos I Alumnos inscritos T Calificaciones
Situacidn académica H Buscar alumnos H Promedio

() Por periodo

() PorUA
() Por grupo

() PorTurno

1l

() Porfecha de Ingreso

Consultar

Figura 4.2: Interfaz del sistema de control de alumnos.

Para probar el sistema, se agregaron 20 alumnos de prueba, 12 UA, y 4 lineas de acentuaciéon. Con
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el fin de comprobar el funcionamiento del sistema, , se realizaron todas las consultas que se solicitaron
por parte del Coordinador actual de Ingenieria en Computacién del CUZ. De todas ellas, por facilidad
de explicacion, se presenta la consulta de buscar a alumnos por apellidos paterno. Se observa en la
Figura 4.3 que se debe de eligir la pestana de Alumnos, se elige la opciéon de Apellido paterno y se

escribe en el espacio en blanco un apellido.

i ™

[ Situacion académica T Buscar alumnos T Promedio
j Alumnos T Alumnos inscritos T Calificaciones

() Mamero Cuenta

() Apellido Paterno

(®) Apellido Materno

() Mombre

. Consultar .

Figura 4.3: Consulta en la interfaz

En la Figura 4.4 se muestra el resultado de la consulta. En la cual se muestra todos los alumnos que

tengan el apellido materno «Garciay, incluyendo el namero de cuenta el apellido paterno y el nombre.

Resultados:

720497 PEREZ GARCIA AMA

1123731 RODRIGUEZ GARCIA FERMAMDA
1223829 LUMA GARCIA VAN

. Cerrar |

Figura 4.4: Resultado de la busqueda.
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En caso de que el usuario cometa algunas equivaciones de omisién, el sistema esta preparado para
advertir al usuario que faltan datos.De manera, el sistema informa sobre algin problema que exista en
caso de la consulta no se realice. Como parte de las pruebas, se cometié deliberadamente un error de
omision en cada uno de los campos. Como ejemplos, se presentan en las Figuras 4.5 y 4.6 las ventanas

de informacién que indican que faltan datos por introducir para completar la consulta.

| £ Sistema de alumnos |£|M|

| Situacidn académica I Buscar alumnos I Promedio
J Alumnos T Alumnos inscritos T Calificaciones

[ Mensaje . u1

(®) MUmero Cuenta

\__,I Apellido Paterno 6 Ingresa numero de cuenta

() Apellido Materno

Aceptar

() Mombre !
Consultar

Figura 4.5: Ventana de informacién: Ingresar numero de cuenta
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|£| Sistema de alumnos E‘Elij

[ Alumnos T Alumnos inscritos T Calificaciones

Situacion académica T Buscar alumnos T Promedio

ﬁ S o
o= A u
(_J Por alumno
O Porperiodo [ 6 Elija una opcién

Consultar

Figura 4.6: Venta de informacion: Elija una opcién.



Capitulo 5

Conclusiones

En esta tesis se disené e implementd un sistema de informacién para seguimiento académico de
alumnos de ICO del CUZ. Este sistema permite realizar consultas sobre indicadores especificos sobre
de alumnos, y también del programa educativo.

Para desarrollar el sistema, se analiz6 la estructura del plan de estudios de la carrera, y de realizo
un modelado de los datos. Esta fue una de las tareas que més consumi6 tiempo de desarrollo. El modelo
de los datos fue traducido en las tablas principales siguientes: Alumno, Historial, Curso, Calificacion
y UAS. La implementacién del sistema fue usando el SGBD MySQL.

Para facilitar al usuario realizar las consultas, se implementd una interfaz grafica de usuario en
lenguaje Java con la biblioteca Swing. Esta interfaz permite seleccionar la consulta requerida e ingresar
los datos necesarios para producir los resultados. El sistema tiene la capacidad de identificar si faltan
datos para realizar las consultas, e indicar al usuario cuéles son los datos faltantes.

Durante el diseno los problemas enfrentados fueron el determinar el tipo de dato correcto para
cada atributo, asi como determinar las relaciones correctas entre tablas. Es importante mencionar que
hay que tener cuidado con los tipos de datos que se emplean, ya que si se eligen de manera incorrecta
causan errores que simple vista no son relevantes, pero en el momento de la insercién de los datos
provoca errores. Para probar el sistema se agregaron datos arbitrarios que no corresponden a alumnos
reales. Se realizaron las consultas que dan informacién sobre indicadores del programa educativo de
ICO del CUZ, y también sobre alumnos en especifico. Como parte de las pruebas, se incluyeron casos
en los que el usuario no introduce consultas con datos completos, y el sistema brindé recomendacion
en todos los casos.

Como trabajos futuros, se propone la realizaciéon de un médulo para capturar las calificaciones de
usuarios reales, provenientes de archivos de texto plano que se generan en el sistema de control escolar
de la UAEM. Otra propuesta de trabajo futuro, es la migracion de la aplicacion hacia plataforma
Web con interfaces adaptables para dispositivos méviles. Para lograr lo anterior, se puede aprovechar

completamente todo el modelo desarrollado.
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