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Innovacion Sostenible en Pastos: hacia una Agricultura de Respuesta al Cambio Climdtico

EVALUACION DE VERMICOMPOST APLICADO A SUELO CULTIVADO CON PASTO TANZANIA
(Panicum maximum)

O. INCLAN AGUILARl, P. MIRELES LEZAIVIAZ, O.A. CASTELAN ORTEGA® Y F. AVILES NOVA®.
cu Temascaltepec. oinclanaguilar@gmail.com; favilesnova@yahoo.com.mx. ’Facultad de Planeacién Urbana y
Regional. *Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia. Universidad Auténoma del Estado de México.
Instituto Literario No. 100 Col. Centro Toluca Estado de México. México.

RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue evaluar la produccién de materia seca del pasto Panicum
maximum (Tanzania), abonado con vermicompost de caprino y de ovino. Se realizd un disefio
experimental completamente al azar en el que los tratamientos fueron los tipos de estiércol, los
cuales se recolectaron directamente de los corrales y se compostearon durante 60 dias. Los
resultados muestran que solo se observaron diferencias significativas (P<0,05) en el contenido de
fosforo del vermicompost; el contenido mds alto se obtuvo en el vermicompost elaborado con
estiércol de caprino. Se concluye que la mayor produccidon de materia seca del pasto Tanzania se
obtuvo con el vermicompost de caprino.
Palabras clave: produccion de materia seca, caprino, ovino.

INTRODUCCION

Los residuos organicos producidos por la actividad doméstica e industrial son eliminados a
través de vertederos al aire libre o controlados causando problemas econdémicos y
medioambientales. Al presentarse estos problemas se han desarrollado diversas tecnologias para
resolver dicha situacion. El desarrollo de la lombriz de tierra en los residuos organicos se le denominé
“vermicultura”. El vermicompostaje es un proceso que consiste en la transformacién de la materia
orgdnica a través de la accion descomponedora de las lombrices. Dominguez (2004), menciona que
aunque los microorganismos son los responsables de la degradacidon bioquimica de la materia
organica, las lombrices son cruciales en el proceso de fragmentaciéon y acondicionamiento del
sustrato, provocando una mayor superficie para la actividad microbiana y alterando su actividad
biolégica. Una de sus principales caracteristicas es la modificacion de sus caracteristicas fisicas,
quimicas, bioldgicas, reduciendo progresivamente la relacién C/N. El “vermicompost”, asi se llama al
producto final, es un material parecido al humus con una relacion C/N baja, porosidad alta, gran
capacidad de retencién hidrica y posee la mayor parte de los nutrientes en forma facilmente
extraibles por las plantas.

Los beneficios que la lombriz de tierra tiene sobre la fertilidad de los suelos se conocen desde
hace tiempo. En estos ultimos 50 afios se han demostrado los beneficios que el vermicompost (VC)
tiene sobre el crecimiento vegetal. Stephens y Davoren (1995) demostraron que la adicién de
lombrices al suelo produce un incremento en el crecimiento de cereales en zonas templadas.
Actualmente mediante una serie de experimentos de campo se ha demostrado que la inoculacion de
lombrices al suelo agricola tropical puede tener efectos notables sobre el crecimiento y rendimiento
vegetal (Lavelle y Spain, 2001). EI VC mejora algunas propiedades fisicas del suelo como la estructura
(Jongmas et at., 2003), el incremento de la materia organica (Edwards, 1998), la capacidad de
retencién de agua, el drenaje, la formacién y degradacién de agregados (Edwards y Bohlen, 1996),
también mencionan los efectos quimicos y biolégicos en la degradacién de la materia orgdnicay en el
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reciclado de nutrientes. El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto del VC sobre la produccidn
de materia seca del forraje Panicum maximum (Tanzania).

MATERIAL Y METODOS

El estudio se llevd a cabo en el rancho universitario de Temascaltepec, el cual se encuentra
ubicado entre las coordenadas extremas de 19° 01 ‘05,3 y 19° 01’ 36,0 N y 100° 02’ 23,6"” y 100°
02’ 47,7” W, a una altitud media de 1880 m s. n. m. Con una temperatura media anual de 17 °Cy una
precipitacién de 1200 mm.

La toma de muestra de suelo se realizé6 conforme a la norma NOM-021-SEMARNAT-2000. La
muestra compuesta se tomd de 9 submuestras, a las cuales se les determiné materia orgdnica (MO)
con el método AS-07, fosforo (P) con el método AS-11 y potasio (K) con el método AS-19. Asi como
sus caracteristicas fisicas con la metodologia descrita en la misma norma.

Se utilizé estiércol de ovino (75 kg MS) y caprino (46 kg MS) para la elaboracién del VC
recolectado directamente en corrales del rancho. El compostaje del estiércol tuvo una duracion de
60 dias. Después de este tiempo el compost se transfirié a 6 vermirreactores de 1m?, se utilizaron
tres vermirreactores para cada tratamiento. Se colocaron en promedio 24,8 Kg MS de compost de
caprino y 42,6 Kg MS de compost de ovino. Del cual se obtuvieron en promedio 19,3 Kg MS de VC de
caprino (VCC) y 30,3 Kg MS de VC de ovino (VCO) de cada vermirreactor.

La toma de muestras del vermicompost se realizé conforme a la norma NTEA-006-SMA-RS-
2006, a las muestras tomadas se les determind materia organica (MO) con el método AS-07,
nitrégeno (N) con el método AS-08, fosforo (P) con el método AS-11 y potasio (K) con el método AS-
19, los cuales son métodos descritos en la norma NOM-021-SEMARNAT-2000.

Se utilizaron dos micro parcelas (10 m x 4 m) de la especie: Panicum maximum (Tanzania)
establecidas en el 2011 en temporada de lluvias en el Rancho Universitario San Simén de Guerreo,
Estado de México. Se le realizé un corte de uniformidad a 15 cm del suelo.

La dosis de aplicacion del VC se calculé para obtener la produccidon de MS estimada para la
zona que fue de 10,0 t ha™ y con un porcentaje de 13,2 de nitrégeno.

Tabla 1. Caracteristicas fisicas del suelo cultivado por forrajes tropicales antes de la aplicacion del
vermicompost.

Arena Limo Arcilla Color Estructura Estructura
% Color Seco Hdmedo Textura Seco Hdmedo
Pardo a Franco — Ligeramente
Fertilidad 38 30 32 pardo Pardo . € Fiable
arcillosa seca
oscuro
Pardo a Franco — Ligeramente
HA 0-16 52 24 24 pardo Pardo . g Fiable
arcillosa seca
oscuro
" Amarillo - . Ligeramente .
HAC 16-55 36 22 42 Rojizo . Arcilloso Fiable
rojizo dura en seco
. Amarillo - Franco — Consistencia .
HC 55-80 38 20 42 Rojizo . . Fiable
rojizo arcillosa suave

HA=Horizonte A, HAC=Horizonte AC, HC=Horizonte C.

Se realizd un disefio experimental completamente al azar donde los tratamientos fueron el
tipo de estiércol utilizado. El modelo general lineal fue Y=p+Ti+e;, donde Y es la variable respuesta, T
es el efecto debido al tratamiento (i=1,2), e; es el error experimental. Los resultados se analizaron
mediante un analisis de varianza con el paquete estadistico de MINITAB v14 (2003). Cuando se
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observaron diferencias significativas (P<0,05) se aplicd la prueba de Tukey. Las variables evaluadas
fueron materia orgdnica, fosforo, potasio y produccién de forraje.

Cabe mencionar que esta pradera fue establecida en un lugar donde hasta el 2011 era un
bosque de coniferas. Las caracteristicas fisicas del suelo que se obtuvieron en la parcela donde se
encuentra establecida la pradera se muestran en la Tabla 1.

Los andlisis mostraron que el suelo tiene un pH fuertemente dcido como se muestra en la
Tabla 2. Esto concuerda con lo mostrado por Pérez-Suarez et al. (2008), que encontraron que el pH
es mas acido en suelos cubiertos por arboles que en lugares abiertos. La fertilidad del suelo muestra
deficiencia tanto en fésforo como potasio siendo este ultimo el que se tomd como base para realizar
el balance de fertilizacion (Tabla 2).

Tabla 2. Caracteristicas quimicas de fertilidad y de los horizontes del suelo cultivado por forrajes
tropicales antes de la aplicacion del vermicompost.

Horizonte (cm) pH Materia organica Materia organica  Nitrégeno Fésforo Potasio
% kg/t kg/ha kg/ha kg/ha
FERTILIDAD 5,02 3,00 30,00 90,00 0,0420 0,16
HA 0-16 4,72 3,69 36,09 105,00 0,0510 0,14
HAC 16-55 5,16 0,37 3,07 12,00 0,0589 0,04
HC 55-80 5,36 0,17 1,07 12,00 0,0530 0,04

HA=Horizonte A, HAC=Horizonte AC, HC=Horizonte C.

La dosis de N-P-K que se aplico a la pradera fue calculada en funcién de la estimacién de la
extraccion del elemento por la planta, para una produccidn de forraje esperada en la zona de 10 t
MS/havy sin tomar en cuenta el aporte del suelo.

El VC que menos K aporta es el de ovino, por lo que se tomd como base para formular la
dosis. Se aplicaron 19,7 t MS/hade VCCy 18,4 t MS/hade VCO (0,422 kg MS/Macollo de VCC y 0,395
Kg MS/Macollo de VCO). Sin embargo., Roberts et al. (2013), mencionan que para poder sustituir los
fertilizantes inorganicos se necesitaria aplicar 50 t/ha que equivale a 1 cm de VC en el suelo, esto
resultaria poco practico y costoso para un sistema de praderas como en este estudio.

Tabla 3. Composicion quimica del vermicompost.

Materia organica kg/t Nitrégeno kg/t Fosforo kg/t Potasio kg/t
VCC 144,10 28,00 2,80° 13,50
VCO 134,70 27,45 2,21 b 14,40
Promedio 140,30 27,80 2,535 13,84
P 0,87 0,476 0,05 0,37

VCC=Vermicompost de caprino, VCO=Vermicompost de ovino.

En la Tabla 3 se presentan los resultados del andlisis del VC. Los resultados muestran que el
contenido en fésforo (P) es diferente (P<0,05). Los valores que se obtuvieron son similares a los
mostrados por Loh et al. (2005) y Arancon et al. (2003), quienes trabajaron con heces de vacuno y
caprino.
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Tabla 4. Vermicompost (VC) aplicado en pradera de tanzania (Panicum maximum).

VCC vVCo
t VCaplicado 19,641 18,370
kg MS VC/Macollo 0,422 0,395

VCC = Vermicompost de caprino, VCO = Vermicompost de ovino, MS=Materia seca.

RESULTADOS Y DISCUSION
Produccidn de forraje en pradera

La cantidad de forraje obtenido en el dia 84 fue superada en 6 t por el VCC, aunque no se ha
diferenciado estadisticamente de la produccién obtenida con el VCO. En la pradera que se ha
denominado control se obtuvo la mitad de produccién. Esta produccién se atribuye a la cantidad de
potasio que se aplicé a la pradera (Gallardo 2015, comunicacién personal).

Tabla 5. Produccién de forraje (kg MS/ha) con un promedio de 40 000 macollos por hectarea.

vC MS(t/ha) 28 MS(t/ha) 56 MS(t/ha) 84
Caprino 2,912 6,892 13,862
Ovino 1,97%° 2,64 9,342
Control 1,63 3,91° 4,12°
P 0,015 0,004 0,000

VC = Vermicompost, MS=Materia seca.

La NTEA-006-SMA-RS-2006, menciona que para mejorar un suelo el rango de materia
organica debe estar por encima del 15 %, sin embargo esta caracteristica no se cumple ya que, como
se muestra en la Tabla 3, los valores son cercanos al 14%. Esto se debe a que solo se manejé heces de
caprino y ovino sin adicionar algun otro elemento que mejorara la materia organica. Al aplicar el VC
conforme al elemento extraible por la planta, la produccion fue superada por el VCC y alcanzada por
el VCO quedando a la mitad de produccién en la pradera que se utiliz6 como control. Duran vy
Henriquez (2007) mencionan que las caracteristicas finales del VC se ven influenciadas por la materia
prima utilizada. Aunque en este caso se debe considerar la textura de las heces ya que las de caprino
son mds porosas que las de ovino permitiendo la aireacion y permeabilidad en el pasto, esta puede
ser una de las razones de los rendimientos mas altos de materia seca obtenidas con el abonado del
VCC.

CONCLUSIONES

El mejor vermicompost aplicado a la pradera fue el de caprino por la cantidad de materia
seca obtenida en el pasto. La aplicacién de vermicompost en pradera se vuelve poco practico por el
volumen que se necesita para obtener la mdxima produccién de materia seca. Sin embargo, se podria
utilizar para la produccion en pequefia escala.
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EVALUATION OF VERMICOMPOST APPLIED TO SOIL CULTIVATED WITH TANZANIA GRASS
(Panicum maximum)

SUMMARY

The vermicompost is an organic fertilizer that has been used for production of food for
humans and animals. The main of this work was to evaluate the fertilizer value of vermicompost to
soil cultivated with Panicum maximum (Tanzania) grass and their dry matter production. The
experimental design was a completely randomized, the treatments were the type of manure. The
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results shown that significant differences (P<0.05) were observed in the content of phosphorus in the
vermicompost; the highest contend was obtain in vermicompost elaborated with goats manure. We
concluded that the highest grass dry matter production was obtained with goats vermicompost.

Key words: dry matter production, goats, sheep.
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