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Resumen

En un mundo globalizado, la educacion debe evolucionar hacia la inmersion en el
universo de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TICs). Sin embargo,
no es suficiente proporcionar al alumno informacion digitalizada, sino que hay que
garantizar la adquisicion de conocimientos significativos. Para lograr una integracién
adecuada de nuevos recursos didacticos y estrategias de ensefianza-aprendizaje
basadas en las TICs es necesaria la transformacién y acomodacién de este modelo
de ensefianza, asi como la integracién y formacién del profesorado. Es por ello que
en este articulo se presenta la descripcién de innovacion del método de ensefianza
aprendizaje en la UA de Biomateriales para alumnos de la Licenciatura en Ingenieria
Quimica. Con el rol de los jévenes millennials, es mucho mas facil el uso de TIC's
para sus tareas cotidianas, el aprovechamiento de ellas en el ambito de aprendizaje
es muy significativo, por lo que se recomienda ampliamente este acercamiento y forma
de trabajo. Se cumplio el objetivo de la UA con una respuesta adecuada del grupo.
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1. Introduccion
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La Unidad de Aprendizaje de Biomateriales pertenece al area de acentuacion
de Bioprocesos de la Licenciatura de Ingenieria Quimica (LIQ) en la Universidad
Autonoma del Estado de México (UAEMex). Como profesora de tiempo completo de
esta unidad académica he participado en la licenciatura de 1Q de manera particular en
las &reas de acentuacion o asignaturas optativas en los Ultimos semestres de dicha
licenciatura. Uno de los problemas cuando los estudiantes ya estan en los ultimos
semestres son sus actividades de servicio social y/o estancia profesional, ya que
primordialmente cubren horarios de trabajo que son minimo de 30 horas por semana,
lo que complica a los alumnos a cubrir las asignaturas que estén cursando al mismo
tiempo que llevan su programa de vinculacidon con alguna empresa. Esto es algo
importante para ellos, ya que prefieren cubrir sus actividades con las empresas con el
fin de ser contratados ya como LIQ al egresar de la carrera, por lo que son necesarias
las solicitudes para cubrir algunos de los cursos de los Ultimos semestres con trabajos
extras o actividades complementarias a las sesiones presenciales, o bien, solicitan su
arribo posterior a la hora de inicio de la clase.

Por supuesto no es la totalidad de un grupo, ademas de que al ser areas de
acentuacion los grupos estan conformados por entre 15 y 20 alumnos, mismo que
permite un mayor acercamiento con ellos. Esto no se programa con el fin de
deslindarlos de la responsabilidad de asistencia sus horas de la unidades de
aprendizaje, sino de facilitarles el trabajo y por medio de las actividades en el mismo
portal de la UAEMex, puedan cubrir el aprendizaje de la UA con actividades que
podran realizar de acuerdo a sus horarios, ya que podran realizarlo en sus casas
durante las 24 horas del dia los siete dias de la semana, ya que la actividad
permanece abierta durante esos dias con fechas y horarios marcados desde inicio de
la misma, con la finalidad de que ellos programen su actividad y la cubran en tiempo
y forma.

Un grupo de profesores de la UAEMex hemos estado trabajando en el
aprendizaje de las herramientas del portal de la Direcciéon de Educacién Continuay a
Distancia SEDUCA (DECyT) de la UAEMex, cursando algunos diplomados como: El
rol de asesor y tutor en escenarios virtuales. Educacion a distancia y modelo educativo
y Diplomado en Disefio de Objeto de Aprendizaje.
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La preparacion al conocer las herramientas disponibles en nuestra Universidad
através dela DECyD se pone en practica a través de alguno de los cursos que cuenta
con las caracteristicas para su aplicacion y la etapa en la que estamos en
capacitacion, se conjuntan para implementarlo. Se vislumbra su aplicacion
considerando una oportunidad que al final del curso se podra evaluar con ayuda de
los estudiantes si es conveniente 0 no esta herramienta para algunos cursos de
cualquiera de las licenciaturas de la UAEMex.

La funcién principal de la Universidad es la formacion de recursos humanos que
con la experiencia como docente de licenciatura y posgrado, se ha realizado de
manera convencional, ahora considerando y conociendo la plataforma con la que
cuenta nuestra universidad y observando la mision y objetivo de ésta:

“Integrar, regular y ofertar las actividades de educacion continua y a
distancia de la UAEM, mediante la instrumentacién de un sistema institucional
innovador, flexible, con un alto sentido ético, pertinente y de calidad, que
contribuya a la ampliacion y fortalecimiento de los servicios educativos dirigidos
a la comunidad universitaria y a los sectores publico, privado y social, a través
del uso de las tecnologias de la informacioén y la comunicacién, coadyuvando a
la funcion social de la universidad publica” (SECUCA, 2017)

Bajo la premisa de “Fortalecer y consolidar la oferta académica de la
Universidad a través del desarrollo y formacion de la capacidad institucional
para el disefio y operacion de servicios educativos de calidad, pertinentes y
equitativos; escolarizados y a distancia que impacten de manera definitiva en
la poblacién” (SEDUCA, 2017)

Tenemos la oportunidad de capacitarnos y aplicar de manera casi inmediata
las herramientas que nos brinda, asi que con la problemética ya planteada, se decidid
explorar esta modalidad.

El grupo de Biomateriales Clave L32591 correspondiente al noveno semestre de la
LIQ, esta integrado por 16 alumnos. Es la tercera vez que me consideran como
profesor para esta UA, por lo que cuento con materiales ya preparados para realizar
trabajo presencial, sin embargo para el trabajo en el portal de SEDUCA, fue necesario
realizar las guias para los estudiantes, con busqueda de informacion reciente, ya que
es una UA que estd en cambio constante y es necesario actualizar los materiales

periédicamente.
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Es importante mencionar que se ha utilizado esta herramienta en la UA. De
Tecnologia Ambiental correspondiente al primer semestre de la Maestria en Calidad
Ambiental.

2. Descripcion de la innovacion del método de ensefianza aprendizaje

Para iniciar este trabajo en la primera sesion de clases se platico con los estudiantes
de la manera en la que se trabajaria y si estaban de acuerdo en trabajar en el portal,
a lo que respondieron de manera afirmativa.

Para esto se solicité a la Direccion de la DECyT la autorizacién del uso del portal
mediante el apoyo de la Direccion de la LIQ, a lo que se respondié de manera
afirmativa y se procedié a crear la comunidad de nombre Biomateriales como se
muestra en la figura 1 que es la imagen del portal de SEDUCA donde aparecen las
comunidades de las cuales soy responsable como apoyo a presencial. Como se
observa aparece mi nombre dando una bienvenida, el apoyo a presencial (que es la
modalidad de trabajo solicitada al ser una asignatura curricular pero que por las
caracteristicas ya mencionadas se apoya en las herramientas disponibles en el portal).
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Figura 1. Imagen inicial en el portal SEDUCA para la comunidad de Biomateriales.
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Una vez que los alumnos se registran, se muestra a los integrantes de la
comunidad virtual de la UA de Biomateriales, y cada integrante puede colocar su foto
o algun distintivo que lo identifique y aparecen sus correos electrénicos para la
comunicacion fluida.

Las actividades a realizar son especificas, la importancia de su funcionamiento
es la claridad en los resultados a entregar en cada actividad, una de las formas mas
indicadas para dar instrucciones son las rdbricas, ya que a través de ellas se
especifica muy claramente que se debera entregar para cumplir con esa actividad.

El correo electronico esté abierto en todo momento para que los estudiantes

tengan retroalimentacion, sin embargo |si se requiere de parte de ellos un Comentado [I1]: Yo digo que esta frase sobra o no entiendo que
se quiere dar a entender

reconocimiento de lo que hay en el portal como usar los distintos iconos y donde
encontrar los materiales para las distintas actividades.

Cada una de las actividades realizadas se solicita con fecha de inicio y término
inclusive la hora especifica de entrega, y en el momento que el alumno entrega su
actividad se genera un comprobante con el fin de evitar problemas en fecha de entrega
de actividades, una vez terminada la fecha no hay acceso a la actividad, pero si el
estudiante justifica el retraso de entrega se puede enviar al profesor y este puede
subirla al portal.

Para el caso de esta UA se han realizado una wiki, tres actividades de revisién
y entrega de cuestionarios o ensayos de diversos materiales y, se ha subido material
de patentes y un articulo que trabajaron los estudiantes. En la figura 2 se muestra el
portafolio de los estudiantes donde se encuentran los diferentes materiales
entregados y la retroalimentacion para ellos, de esta manera se integran las
evaluaciones de cada actividad con sus respectivos trabajos para la evaluacién final

del curso.
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Figura 2. Portafolio de trabajo de cada estudiante

Otra de las herramientas disponibles, es el material de apoyo, ya sean ligas de
videos o paginas web, asi como articulos o material en PowerPoint, se puede
consultar u obtener directamente en este sitio, claro, siempre y cuando se integre
como material de apoyo para complementar sus actividades

Durante el curso se realizaron 6 actividades con apoyo del portal de SEDUCA,
ademas de actividades en aula; estas Ultimas estaban conformadas por
participaciones del profesor con informacion y lecturas o resolucién de problemas y
presentaciones por parte de los estudiantes. A continuacién se describen las
actividades que se llevaron a cabo en el portal.

2.1 Actividad 1. Definiendo Biomateriales

En esta actividad se solicit6 a los alumnos la lectura de dos documentos, se les
compartié dos fotografias y a manera de evaluacién se les solicito contestar algunas
preguntas y hacer su propia definicion de lo que son los materiales, en el Anexo A se
encuentra la rabrica de la actividad.
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2.2 Actividad 2. Caracterizacion de biomateriales: wiki

Para trabajar la Wiki se solicitd a los alumnos trabajar en dos equipos con una
guia de las metodologias de caracterizacion de materiales, para que ellos consultaran
y escribieran en la wiki sus comentarios acerca de la manera de caracterizar los

biomateriales. En el Anexo A se encuentra la guia para esta actividad.

2.3 Actividad 3. Presentaciones por equipos de dos o tres personas de temas especificos de
los Biomateriales

Esta actividad se desarrollé de manera presencial, se aplicaron los cocimientos
del idioma inglés de los alumnos siendo muy enriquecedor en cuanto a la teméatica
tratada, ya que se cuenta con un gran nimero de aplicaciones. Se anexan las
presentaciones de tres equipos a manera de ejemplo. (Anexo B)

2.4 Actividad 4. Trabajando con patentes

Previa a esta actividad se trabajé con articulos, otorgandoles por equipos de
dos o tres integrantes un articulo, mismo que fue revisado y comentado en clase. Con
respecto al tema del articulo, para la actividad 4 se le otorgd a cada equipo un
documento de patente relacionado con la tematica revisada en el articulo, esto con la
finalidad de que los estudiantes tengan otra fuente de informacion de materiales de
aplicacion a gran diversidad de usos, la mayoria de ellos para mejorar la calidad de
vida de las personas. Cada una de las patentes revisada se encuentran en el portal
de tal manera que si algln estudiante se interesa por alguna de ellas la pueda

consultar.

2.5 Actividad 5. Materiales poliméricos aplicados a medicina y farmacia

De los diferentes materiales revisados en los articulos y las patentes se
manejaron algunos especificos, que por su manufactura (materiales poliméricos) y
aplicacion resultaron ser de interés para el grupo, en este caso se seleccionaron
materiales de consulta que se subieron al portal para consulta y con la informacion
revisada por los estudiantes se contestaron algunas preguntas.

2.6 Actividad 6 Nanomateriales y nanoterapias
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En esta actividad se tocd otro tema de amplio desarrollo e interés, la
nanotecnologia, con temas de actualidad y aplicaciones sorprendentes para los
alumnos. En el anexo A se coloca la guia otorgada al estudiante para esta actividad
y en el anexo B se colocan algunas de las respuestas de los estudiantes al respecto

del tema.

3. Resultados obtenidos

El contenido del curso se cubrié al 100% con la participacién de todos los
estudiantes, es importante resaltar que debido a que las actividades tenian fecha con
horas programadas, esto permitié a los alumnos programar sus actividades y dar
respuesta a ellas en tiempos especificos (noches) de tal manera que se obtuvo una
buena respuesta de los alumnos.

Es importante para el profesor ir midiendo tiempos y realizar las evaluaciones
de los trabajos de forma continua, ya que en algunas actividades la mayoria del grupo
entrega en el Gltimo momento y se acumula el trabajo para el profesor, maximo cuando
es una actividad secuenciada. Asi mismo, se requiere un mayor esfuerzo del profesor
comparado con un curso presencial, ya que se deben de preparar las actividades de
forma més precisa y realizar las rubricas para indicar adecuadamente a los alumnos
el trabajo que deben realizar por actividad y como se evaluara este.

Se observo que fue una mejor manera de trabajar para los estudiantes, ya que
programaban sus actividades y en la mayoria de los casos fueron entregadas en
tiempo y forma. A la entrega y revision de las calificaciones se asigna la calificacién
de tal manera que ellos saben sus calificaciones al siguiente dia o maximo dos dias
después de la entrega.

Hay una retroalimentacion directa con los estudiantes (medios electrénicos)
aunque como profesora de tiempo completo de la UAEMex ellos tienen la opcién de
localizarme en el momento que lo requieran.

La diferencia entre los cursos anteriores de esta asignaturay el actual, con

el apoyo de las actividades en el portal SEDUCA fueron:

e Mayor interaccién entre estudiantes-profesor y estudiante-estudiante
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e Mejoraen larevision de materiales y lecturas recomendadas
e Participaciéon obligada de todos los integrantes del grupo
e Novedad en latematica abordada gracias a la informacién buscada por

los alumnos, actualizacién de temas

A manera de evaluacién, al finalizar el curso se solicit6 a los alumnos
contestaran algunas preguntas con respecto al desarrollo de su aprendizaje.
Como ejemplo se presentan las respuestas de tres alumnos que serviran para
retroalimentar al profesor y mejorar la UA.

3. Conclusiones

Con el rol de los jovenes millennials, es mucho mas facil el uso de TIC's para
sus tareas cotidianas, el aprovechamiento de ellas en el &mbito de aprendizaje es muy
significativo, por lo que se recomienda ampliamente este acercamiento y forma de

trabajo. Se cumplio el objetivo de la UA con una respuesta adecuada del grupo.
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