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MERCADO DE LA CARNE DE POLLO EN MEXICO, UN MODELO DE OPTIMIZACION

Hernandez Aguirre P., Rebollar Rebollar S., Gémez Tenorio G., Velazquez Villalva H.H.,
Rebollar Rebollar E.

Universidad Autonoma del Estado de México
Autor de correspondenciapedro_130478@hotmail.com|

Resumen
Palabras clave: valor El 33% de la carne que se consume en el mundo corresponde a la de
social neto, distribucién pollo. En México ocupa el primer lugar en cuanto a consumo se refiere,
optima, programacion no debido a que es mas accesible que la de res y cerdo. En 2016 en México
lineal se consumieron 4 millones de toneladas, de las cuales el 76% se

produjeron en el pais y el resto se importd de EUA principalmente. El
objetivo del presente trabajo fue generar un modelo que optimice el
mercado de carne de pollo en México para el afio 2016. La hipétesis
principal plantea que la forma actual de la distribucion de la produccidn
nacional e importaciones, en espacio, se hace de manera ineficiente,
debido a que no se maximizo el VSN para el afio 2016 en el mercado de
carne de pollo en México. Se utilizé la regionalizacion socioeconémica del
pais, y se obtuvo la informacién de: oferta, demanda, precio de pollo en
canal, costo de transporte y funciones de produccién precio-oferta, precio-
demanda para cada region. Se calcul6 el valor social neto observado y
oOptimo de ese afio con un modelo de programacion no lineal utilizando el
software Solver Premium Platform 1014-R. Los resultados indican que el
Valor Social Neto 6ptimo fue mayor al observado en 4% (965.6 millones
de pesos). El modelo sobrestimé la produccion nacional en 6.2%, ademas
subestimo las importaciones y consumo nacionales en -0.02% y -0.17%
respectivamente. EI VSN se debe considerar como un instrumento para
elaborar recomendaciones de politica econdmica que permitan tener un
mercado eficiente de la carne de pollo en México.

CHICKEN MEAT MARKET IN MEXICO, A MODEL OF OPTIMIZATION

Summary
Keywords: net social Chicken meat accounts for 33% of the world's meat consumption. In
value, optimal distribution, Mexico it ranks first in terms of consumption, because it is more accessible
non-linear programming. than beef and pork. In 2016, 4 million tons were consumed in Mexico, of

which 76% were produced in the country and the rest were imported
mainly from the USA. The objective of this work was to generate a model
that optimizes the chicken meat market in Mexico by 2016. The main
hypothesis is that the current form of the distribution of national production
and imports, in space, is inefficient, due to the fact that the VSN was not
maximized by 2016 in the chicken meat market in Mexico. The
socioeconomic regionalization of the country was used, and information
was obtained on: supply, demand, price of chicken in carcasses,
transportation cost and price-offer, price-demand production functions for
each region. The observed and optimal net social value for that year was
calculated using a non-linear programming model using the Solver
Premium Platform 1014-R software. The results indicate that the optimal
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Net Social Value was higher than the observed by 4% (965.6 million
pesos). The model overestimated national production by 6.2%, and
underestimated national imports and consumption by -0.02% and -0.17%
respectively. The VSN should be considered as an instrument to elaborate
economic policy recommendations that will allow for an efficient market for
chicken meat in Mexico.

INTRODUCCION

La produccién nacional de pollo en el 2016, fue
de tres millones 77 mil toneladas, donde
destacan los estados de Jalisco con el 11.8%;
Veracruz 10.8% y Aguascalientes 10.4%,
entidades que en conjunto suman 1 millén 19
mil toneladas (SAGARPA, 2016). El consumo
nacional aparente de carne de pollo en México
entre 2006 y 2015 crecié a una tasa media
anual de 2.7 por ciento. Para 2016 el consumo
rompidé un record de 4 millones de toneladas,
resultado del aumento en la produccion
nacional y precios asequibles, o cual consolida
la posicion de la carne de pollo como la proteina
preferida de los consumidores mexicanos
(FIRA, 2016). EI consumo per capita de carne
de pollo en México ha aumentado, entre 2006 y
2015, a una tasa media anual de 1.5 por ciento.
Asimismo, el consumo per cépita de la carne de
cerdo, muestra un comportamiento similar,
creciendo a tasa media anual de 2.8 por ciento,
mientras que el consumo de carne de res en el
mismo periodo ha disminuido a una tasa media
anual de 2.0 por ciento. En 2016 el consumo per
capita de carne de pollo se ubicé en 33 kg, es
decir, supera en 16 kg al consumo per capita de
camne de cerdo y en 18.0 kg al consumo per
capita de carne de res. Por otro lado, las
importaciones mexicanas de carne de pollo han
aumentado considerablemente, ya que en 2006
se importaban 379.5 miles toneladas, mientras
que en 2015 éstas fueron de 662.2 miles de
toneladas, es decir, una tasa de crecimiento
promedio anual en el periodo de 2006 a 2015
de 6.4 por ciento. Las importaciones en 2016
fueron de 962,304 toneladas, con una creciente
demanda del producto por parte de las
procesadoras nacionales. Estados Unidos es el

principal proveedor externo de carne de pollo
para el mercado mexicano. Debido a lo anterior,
es importante generar una investigacion del
mercado de carne de pollo en México utilizando
un modelo de programaciéon no lineal que
permita optimizar este mercado, maximizando
el Valor Social Neto (VSN) que sirve como
indicador para analizar los cambios que se
provocan en el bienestar de la sociedad por la
instrumentacion de una politica determinada.
Esta metodologia no se ha empleado en
especies pecuarias, solo se ha utilizado en
algunos productos agricolas. El objetivo del
presente trabajo fue generar un modelo que
optimice el mercado de carne de pollo en
México para el afio 2016.

MATERIALES Y METODOS

Se formuld un modelo de programacion no
lineal, que maximiza el VSN. La funcién objetivo
(Valor Social Neto) es igual a la suma de las
areas bajo la curvas de la demanda, menos la
suma de las areas bajo las curvas de la oferta,
las cuales se obtienen integrando
matematicamente la funciones inversas de
demanda y de oferta, menos los costos de
transporte (Figura 1) (Takayama et al., 1964).

P
Demanda = Ay, + 1/2 wyVi
Oferta = vexg + l/2 nex?
Costo trasporte = [lm Xsdl
07 Q

Figura 1: Representacion gréfica del modelo
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Representacion matematica del modelo

Max VSN = Y8_,[A.Y4 +

1/, @av?4] Area bajo la curva de la
demanda

, = B[ + 1/ nex? ]
Area bajo la curva de la oferta

10
- Z [tsd Xsd]
d=1

Costo de transporte
Donde:

d= Regiones consumidoras, s= Regiones
productoras, Add = Intercepto de funcién inversa
de la demanda,

w(d )= Pendiente de la funcion inversa de la
demanda , Yd = Cantidad demandada de
carne en la region d,

V(s )= Intercepto de funcidn inversa de la
oferta, ns = Pendiente de la funcién inversa de
la oferta,

Xs = Cantidad ofertada de carne en la region
s, tsd = Costo de transporte de s ad.

El modelo matematico, se sujetara a las
siguientes  restricciones:  La  cantidad
demandada de producto (toneladas de carne de
pollo) debe ser menor o igual que la sumatoria
de las cantidades enviadas de las regiones
productoras (s) a las regiones demandantes (d).

8
Y, = szd d=1,23..8
d=1

La cantidad ofertada de producto (toneladas de
camne de pollo) debe ser mayor o igual que la
sumatoria de las cantidades enviadas de las
regiones productoras (s) a las regiones
demandantes (d).

"

La cantidad demandada, la cantidad ofertada y
los envios de las regiones productoras (s) a las
regiones demandantes (d) o consumidoras,
debe ser mayor o igual a cero.

Y;,X,,Xeq = O

La produccion de carne de pollo nacional se
obtuvo por entidad federativa a través del
Servicio de Informacion Agroalimentaria y
Pesquera (SIAP, 2016), posteriormente se
integraron  los estados en la region
correspondiente para obtener la produccidn
regional. Los datos de importacién para el afio
2016 se obtuvieron del SIAP segun las claves
arancelarias y puntos de acceso (aduanas).
Para ello, se establecieron dos  puntos de
internacion de carne importada, el primero lo
componen las aduanas de Colombia en Nuevo
Ledn, Nuevo Laredo, Matamoros y Reynosa en
Tamaulipas y Piedras Negras en Coahuila. Este
primer punto registra el ingreso del 68% de la
carne importada. El segundo punto de
internacién, se compuso por las aduanas de
Mexicali, Ensenada y Tijuana en Baja
California, Nogales y San Luis Rio Colorado en
Sonora y Ciudad Juéarez en Chihuahua. Por
este punto ingresa el 32% de la importacion.
Considerando estos dos puntos de internacion
de la carne de pollo y las ocho regiones del pais
se establecieron 10 regiones productoras. La
informacién del consumo (demanda) de cada
una de las ocho regiones del pais, se obtuvo
utilizando la poblacion de cada estado del afio
2016, proveniente del Consejo Nacional de
Poblacion (CONAPO). El dato de poblacién se
multiplico por el consumo per capita del 2016,
reportado para la zona por la Unién de Nacional
de Avicultores, y después se sumo el consumo
de cada uno de los estados que integran cada
region. El precio regional de carne de pollo, se
obtuvo utilizando el precio de cada estado que
integra la regidn, ponderado con la produccion.
El precio de los puntos de internacion se obtuvo
del  Sistema Nacional de Informacién e
Integracion de Mercados (SNIIM, 2016). Para
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obtener el costo de transporte dentro y entre
regiones se calculé multiplicando la distancia
por el costo por kilbmetro. Las distancias se
obtuvieron con la herramienta de la Secretaria
de Comunicaciones y Trasportes (SCT) punto a
punto, se consider6 cada capital del estado
como punto de referencia y se ponderaron las
distancias en cada region. Se consideraron las
elasticidades regionales y para los puntos de
internaciébn se usaron las elasticidades
nacionales, también se calcularon las funciones
inversas tanto de la demanda como de la oferta
para cada una de las regiones. Para el analisis
de la informacion se utilizo el software Solver
Premium Platform 2014-R2 y el solver MINOS,
escrito en el lenguaje de programacién GAMS
(General Algebraic Modeling System), version
24 4.2 para Windows, Office 2013 con base en
Rosenthal los cuales desarrollan modelos de
programacion lineal y no lineal (cuadratica) que
se utilizan en la optimizacion de recursos. Para
realizar el analisis espacial se utilizéd la
regionalizacion econdmica propuesta por
Bassols (1999), en la cual el pais se dividié en
8 regiones.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados indican que el Valor Social Neto
optimo fue mayor al observado en 4% (965.6
millones de pesos). El modelo sobrestimé la
produccion nacional en 6.2%, esto es, la
diferencia entre el nivel observado (3.77
millones de t) y el nivel dado por el modelo (4.23
millones de t) fue 191.8 miles t ademas
subestimé las importaciones y consumo
nacionales en -002% y -0.17%
respectivamente. La produccion de pollo por
region, fue subestimada por el modelo de la
siguiente manera: en la region Centro-Este (CE)
(16 %), Noreste (NE) (13%), Peninsula de
Yucatan (PE) (6.7%) y, en un porcentaje menor
las regiones del Norte (NR), Noroeste (NO), Sur
(SU) y el Punto de Internacién 2 (PI2). En el
Punto de Internacion 1 (PI1) hubo
sobreestimacién con -0.03%. El consumo fue
sobreestimado por el modelo con valores

Herrera-Camacho J. et al. (2018)

menores a -3 % con relacion a los observados
en el 2016. La distribucion 6ptima de carne de
pollo en México para 2016, el modelo sugiere
que la demanda de carne de pollo de cada una
de las regiones, para tener el menor costo de
distribucion debe satisfacerse de la siguiente
manera: la region Noroeste (NO) deberia
satisfacer su demanda con el 53.3% de carne
de esa misma regidn y un 46.7% con carne de
pollo que ingresa por el punto de internacion 2.
La region Norte (NR) deberia satisfacer el 100%
de su mercado con carne producida en esa
misma regién. EI 100% de la carne que se
consume en la regién Noreste (NE) deberia ser
importada y toda ingresaria por el punto de
internacion numero 1. La region Centro-
Occidente (CO) deberia satisfacer su demanda
con carne proveniente de esa misma region. La
region Centro - Este (CE) deberia recibir carne
de otras 4 regiones Norte 3.2%, Noreste 7.1%,
Centro Occidente 25.7%, y 454 % de esa
misma regién. La region Sur (SU) deberia
recibir carne de la region Centro-Este, 47.3%,
de la region Oriente 7.4% y de la misma region
el 45.3%. Para la region Oriente (OR) el
programa sugiere que deberia satisfacer el
95.5% de su mercado con carne producida en
la misma regién y el otro 4.5% de la region
Peninsula de Yucatan. La regién de la
Peninsula de Yucatan (PE) deberia satisfacer el
100% de su mercado con carne producida en
esa misma region.

CONCLUSION

Disefiar modelos a través de la programacion
cuadratica, permite proyectar escenarios que
son posibles al hacer una utilizacién éptima de
los recursos pecuarios. En México el mercado
de la carne de pollo en 2016 no funcioné de
manera Optima, debido a que no maximizé el
Valor Social Neto. Para maximizar el Valor
Social Neto (VSN) el modelo incrementd en
6.2% la produccién de pollo en México, aunado
a una disminucién de las importaciones y
consumo nacionales de 0.02% y 0.17%
respectivamente. Debido a que la diferencia
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entre lo real (observado en 2016) y el modelo
dptimo es de 4%, estos resultados sirven para
fundamentar estrategias de politica comercial
que permitan la optimizacién del mercado de la
carne de pollo en México.
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