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Apuntes sobre el viaje de Humboldt a la Nueva Espana

Dr. en Ing. Horacio Ramirez de Alba
Cronista de la Facultad de Ingenieria

El personaje

El 14 de septiembre de este afio (2018) se cumpliran 249 afos del nacimiento de
este ilustre personaje que tuvo lugar en Berlin, Prusia (hoy Alemania). Su nifiez y
juventud se desenvolvieron dentro de un ambiente familiar adepto a la ilustracion.
La preparacion de Humboldt comprende cursos de hacienda y economia politica
en la Universidad de Francfort (1787); de botanica, tecnologia y practica industrial
y griego e la Universidad de Berlin (1788); de filosofia, historia, matematicas,
geologia, ciencias fisicas y naturales en la Universidad de Gottingen (1789);
economia en las escuelas de comercio de Bisch y Ebelging en Hamburgo (1790);
y de minas y geologia en la Academia de Minas de Freiberg (1791-1792). Su aficion
a los viajes y las exploraciones se inicio durante su estancia en Gotingen, debido a
su amistad con G. Foster, naturalista inglés que acompafio a Cook en uno de sus
viajes, y a que fue alli donde conocié y estudié los relatos de las grandes

exploraciones, principalmente la de Malaspina.

Para sintetizar sus rasgos principales se recurre a un parrafo de una carta de
Goethe referida por Miranda (1995:88):

“Alejandro de Humboldt ha estado conmigo algunas horas esta mafiana jCuan
extraordinario hombre es! Aunque lo conozco desde mucho tiempo, siempre me
sorprende algo nuevo de su compairiia. Puede decirse que carece de rival en su
amplia informacion y conocimiento de las ciencias existentes. Posee también una
versatilidad de genio que jamas ha sido igualada. Cualquiera que sea el objeto
tratado, le parece completamente familiar y derrama profusamente sobre nosotros



tesoros de sus arsenales de conocimiento. Parece una fuente viva, de la que
emanan muchos arroyos, suministrando a todos los llegados un trago fresco y
vivificante”

La estancia de Humboldt en la Nueva Espafia en una amplia zona de lo que hoy es
México duro aproximadamente un afio. Tom6é como base de operaciones a la
Ciudad de México desde donde hizo varios viajes de estudio, un resumen de las
actividades realizadas se presenta en la Tabla 1 (adaptada de la referencia
Ramirez, 1997)

El arribo

Como hombre incansable que era se sabe que desde su arribo a la Nueva Espafia
se puso a trabajar. En Huitzilac (cerca de Cuernavaca) Humboldt fue detenido en
Su viaje hacia la capital ya que el virrey lturrigaray estaba esperando instrucciones
de la metropoli sobre lo que debia hacer con el ilustre visitante extranjero. Mientras
esperaba no perdio el tiempo, se dedico al estudio de la geologia y mineralogia de
la zona, asi como al estudio de la flora y a fauna. Estando en este lugar report6 un
movimiento sismico, aspecto que ya habia experimentado y analizado al estar en
Sudameérica. Atribuy6 el origen de los sismos al calor interno de la tierra y en
particular a la presién de los vapores que genera dicho calor. Es indudable que tuvo
un concepto global del fendbmeno de los temblores puesto que reconoci6 el continuo
movimiento de la corteza y la existencia de zonas del planeta con mayor actividad
que otras. Consideraba que en el peor de las casos y en cada localidad,
“...solamente hay que temer dos o tres sacudidas desastrosas e cada siglo”

(Humboldt, 1956) lo cual resulta congruente con los conocimientos actuales.

Como dato curioso, se reporta que hizo un apunte y un dibujo de lo curioso que le
parecio la fabricacion de muebles a partir de las raices de grandes arboles que

sigue siendo en la actualidad una artesania tipica del lugar.
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Tabla 1. Viajes de exploracion cientifica de Humboldt e la Nueva Espafia

Viaje Duracién Distancia | Principales actividades
(kg)
Acapulco a la C. de | 22 de | 450 Toca puerto en la fragata Orle. Visita el
México, por Tierra | marzo al 11 fuerte de San Diego. Estudia las corrientes
Colorada, de abril de los rios Papagayo y Mezcala (de las
Chilpancingo, Balsas, | de1803 Balsas). Inspecciona la mina de plata mas
Taxco, Cuernavaca, antigua en Taxco (establecida en 1522).
Huitzilac y San Traza perfil de la ruta “El Camino de Asia”
Agustin de la Cuevas Colecciona plantas y animales. Recibe carta
(Tlalpan) del Virrey lturrigaray
C. de México a Real | 15 al 27 de | 350 Visita y estudia las minas del real de
del Monte por | mayo de Pachuca, Real del Monte, la Regla, La
Pachuca y regreso 1803 Vizcaina, Xacal y Encino. Asciende al Cerro
de las Navajas. Hace mediciones en
Atotonilco el Grande y Actopan
C. de México a | 4deagosto | 1250 Visita las minas de Valenciana, Mellado,
Guanajuato, al Volcan | al 10 de Rayas, Villalpando y Belgrado. Estudia las
de Jorullo y regreso | octubre de aguas termales y el geiser de Comangilla.
por Toluca 1803 Visita depésitos minerales de la Chica (punto
mas al norte que visitd) Mide la altura del
volcan de Jorullo (1301 m) y hace
observaciones geolégicas. Excursion al
volcan Xinantécatl, mide la altura del pico del
Fraile (4672 m) Determina las coordenadas
de la ciudad de Toluca desde en convento de
San Juan de Dios. Visita el arbol de las
Manitas, Bonpland lo clasifica como
“Cheirostomon Pltanoides”
C. de México a | 20deenero | 500 En Puebla conoce a don Manuel de Flon
Veracruz por Cholula, | al 7 de conde de Cadena, constructor del primer
Puebla, Perote y | marzo de pararrayos en la Nueva Espafa: Visita la
Jalapa 1804 piramide de Cholula. Desde San Nicolas de

los Ranchos, mide trigonométricamente las
alturas del Popocatépetl y la Iztaccihuatl.
Observa las fumarolas del Popocatépetl.
Asciende al Nauhcampateptl (Cofre de
Perote) mide la altura (4088m). Traza el perfil
del “Camino de Europa”. Visita el Fuerte de
San Juan de Ulta. Embarca en la fragata “La
O” rumbo a la Habana.
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En el Valle de Toluca

De regreso de su viaje a Guanajuato y Michoacan paso por Toluca y ascendi6 al
Xinantécatl, ademas de medir su altura, hizo mediciones de todo el valle de Toluca
con un método llamado triangulacién en que se fijan los vértices de un triangulo y
se hacen mediciones principalmente de: a) uno de sus lados (generalmente el mas
corto y accesible) y b) dos de sus angulos internos. Por medio de calculos
trigonométricos se obtiene el valor del tercer angulo interno (la suma de los tres
angulos internos resulta 180°) asi como las dimensiones de los otros dos lados del
triangulo. En este caso los vértices del triangulo que eligi6 Humboldt fueron en el
Pico del Fraile (v1), y la cima de dos elevaciones visibles desde esa altura: Cerro
de la Teresona (v2) y el Cerro de Jocotitlan (v3). No se pudo encontrar una
referencia que describiera el procedimiento, pero se tuvo ocasion de ver el mapa
correspondiente realizado por los alumnos del Seminario de Mineria (Observado
en la exposicion “Alejandro Von Humboldt en México” llevada a cabo el 1996 en el
Antiguo Arzobispado, en la Ciudad de México) donde se consignan los siguientes
datos: Humboldt y su personal de apoyo midieron la distancia entre el Pico del Fraile
y la cima del Cerro de la Teresona, o0 sea entre v1 y v2 que resulté ser de 23.21 km,
midieron desde el pico del fraile el angulo entre las lineas v1-v2 y v1-v3 de 16° 3’
14”, desde la cima del Teresona midieron el angulo entre las lineas v2-vl y v2-v3
de 156° 17° 10” . De esta manera pudieron calcular el tercer angulo de 7° 39’ 36”
grados, y las distancias del Pico del Fraile al Cerro de Jocotitlan de 71.0 km y de la
cima del Cerro de la Teresona a la correspondiente del Cerro de Jocotitlan de 48.13
km. El area de este triangulo resultdé ser de 224.7 km?2. Con este triangulo como
base dedujeron las caracteristicas geométricas y topograficas de todo el valle, lo
que se refleja en los datos correspondientes a esta region en su Ensayo politico

sobre el reino de la Nueva Espafia (Humboldt, 1976)

En este mismo apartado se puede apuntar su visita a Tenango del Valle donde es
aceptado que establecio que el agua del manantial que brota en la falda del cerro

es la segunda en calidad del mundo, sin embargo no esta claro cual, a juicio del
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cientifico, era la primera. El caso es que en Tenango toman esto como un hecho,
el gobierno municipal hizo construir al pie del manantial una fuente donde se
registra la visita de Humboldt y se le dio una fisonomia aparentando algo natural y
antiguo, por un tiempo la fuente fue un atractivo del poblado sin embargo la ultima
vez que se Visito el sitio la fuente estaba seca, ya que el agua del manantial es la
principal fuente de abastecimiento de este liquido a la poblacién, seguramente ante
el aumento en el nimero de habitantes el agua ya no es suficiente para llenar la

fuente.
Encuentro con Manuel Tolsa

También se pude destacar que Humboldt, por su don de gentes, se relacioné con
practicamente todos los intelectuales, artistas y politicos de la Ciudad de México,
por lo que no pudo faltar su relacién con el arquitecto valenciano Manuel Tolsa. Es
muy probable que hayan deliberado sobre el proyecto para el edificio del Palacio
de Mineria, encontrandose en plenos trabajos de construccién en las fechas en que
Humboldt estaba en la ciudad. Lo que si estd documentado (datos observados en
la misma exposicion antes mencionada) es que Tolsa invitd a Humboldt a ser testigo
de los trabajos de colocacion, en el centro de la Plaza Mayor, de su escultura
ecuestre de Carlos 1V, el famoso “caballito”. Durante las maniobras para subir la
escultura de 450 quintales de peso, equivalente a 20700 kilogramos, a su pedestal
se present6 un accidente: cedieron algunas de las amarras y el peso se desnivelo
y a consecuencia se rompieron los andamios y se vino abajo la mole metélica. Tal
percance estuvo a punto de ser tragico para los dos personajes. Se establece que
Tolsa en rapida reaccion empujé a Humboldt que estuvo cerca de ser aplastado por

el peso de la escultura.
En el Seminario de Mineria

Como ya se menciond, hizo de la Ciudad de México su centro de operaciones,
donde pasé aproximadamente 182 dias. En la Tabla 2 (adaptada de la referencia
Ramirez, 1997) se presenta un resumen de sus actividades en esta ciudad. Para

comprender la importancia del Seminario de Mineria y de la visita que hizo
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Humboldt al mismo, conviene recordar que el seminario, asi como otras
instituciones de la Nueva Espania, fue producto de la llustracion que lleg6 en forma

tardia con algunos jesuitas innovadores.

De esta manera Humboldt encontrd un terreno propicio para sus propositos, por lo
qgue la entonces Nueva Espafia y el Seminario de Mineria resultaron beneficiados
con la visita del cientifico. Quiza a eso se deba que Humboldt, quien en un principio
habia planeado estancia de cinco meses en la Nueva Espafia, le dedicara casi un
afo. Esto queda mas claro con el siguiente péarrafo (Miranda, 1995: 97):

“Por eso puede calificarse de venturoso el encuentro de Humboldt y México. De lo
gue ambos pusieron en esa afortunada conjuncion resultaria el ensayo politico
sobre el reino de la Nueva Espafia, éptimo fruto de dos plenitudes y sazones, la del
autor y la del pais por él estudiado”

Tabla 2. Principales actividades de Humboldt en la capital de la Nueva Espafia

Periodo Actividades

12 de abril al | Se instala en la casa No. 3 de la calle de san Agustin (hoy Calle Uruguay 80).
14 de mayo de | Visita al virrey Iturrigaray. Determina la altura de la ciudad en el convento de
1803 San Agustin (2273.3 m) hoy Biblioteca Nacional. Realiza actividades
académicas en el Seminario de Mineria

28 de mayo al | Realiza actividades cientificas y académicas en el Seminario de mineria
31 de julio de | (Redacta Pasigrafia Geoldgica como apuntes para los alumnos). Atiende
1803 circulos de lectura y tertulia con notables. Es invitado a varios actos publicos,
por ejemplo el desenterramiento de la Coatlicue. Revisa archivos. Conoce el
proyecto de Tolsa para el “nuevo” Palacio de Mineria.

11 de octubre | Inspecciona junto con el virrey y los técnicos espafioles y mexicanos, las obras
de 1803 al 19 | del desagiie de Huehuetoca (tajo de Nochistongo). Presenta al virrey sus
de enero de | Tablas del Reino (notas que después ocuparia en su Ensayo politico del reino
1804 de la Nueva Espafia. Continla actividades académicas en el Seminario de
Mineria. Acompafié al arquitecto Manuel Tols& a los trabajos de colocacién de
la escultura ecuestre de Carlos IV (el Caballito) y sufren un percance que pudo
ser fatal.

Conviene mencionar que el Real Seminario de Mineria se considera el antecedente
de la Escuela Nacional de Ingenieros, que influyd en la formacion de centros de la

ensefianza de la ingenieria en todo el pais, sin faltar por supuesto la Facultad de

Apuntes sobre el viaje de Humboldt a la Nueva Espaha



Ingenieria de la UAEM. A este respecto se puede decir que uno de los egresados
de la Escuela Nacional de Ingenieros, el ingeniero y general Felipe Berriozabal,
seria quien sembro la semilla de los estudio de ingenieria en el Instituto Literario de
Toluca. Con este tema se particip6 en el Segundo Encuentro de cronistas en
Jocotitlan (Ramirez, 2017)

El desaglie de Huehuetoca

En particular resulta interesante analizar algunas de las opiniones de Humboldt
sobre la obra de desagiie. Posiblemente haya sido el primero que se percat6 de la
capacidad y competencia del cosmagrafo e ingeniero Enrico Martinez, creador de
la primera salida artificial por medio de un tunel (Socavén de Nochistongo) en 1607,
reconocido en la actualidad como el primer cientifico y técnico multidisciplinario en
la Nueva Espafia del siglo XVII (Rodriguez-Salas, 1994). Humboldt se refiere a esta

obra de la siguiente manera (Humboldt, 1984: 157)

“...una galeria subterranea que sirve de canal de desagie, acabada en menos de
un afio, de 6 600 m de largo, con una seccién transversal de 10.5 m?, es una obra
hidraulica que en nuestros dias y aun en Europa llamaria la atencion de los
ingenieros”

Se inclind por la solucién por Zumpango y Tequixquiac propuesta por Simoén
Méndez en lugar de la que se intentaba en Huehuetoca. El tiempo le daria la razén,
pues a finales del siglo XIX se terminaria el primer sistema que realmente funcion6
(que permitié sacar las aguas negras de la cuenca) basado en el gran canal y el
tunel de Tequixquiac (Ramirez, 1995).

Por otro lado Humboldt se dio cuenca del riesgo que representaba la desecacion
de los lagos, al representar una alteracion al medio ambiente, asi como la pérdida

de un recurso que podia significar un medio de transporte mas eficiente.

Se puede desatacar que Humboldt se mostro contrario a las formas en que hacian
trabajar a los indos en las obras de desagtie, y recomendé que para la continuacion
de las obras se tuviera: “...mas consideracién a la suerte de los indios de la que
hasta ahora se ha tenido” Esto se puede ver como una muestra de sus principios

y actitudes que demostr6 como adepto a la llustracion, pero también como un
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luchador por la igualdad y la democracia. Sus biografos le reconocen una inmensa
fe en el poder transformador y regenerador de la razon, por lo que se convierte en

uno de los grandes idealistas de su tiempo.
Conclusiones

Con lo expuesto se infiere que la labor de Humboldt en el Seminario de Mineria, fue
benéfica para el mismo personaje y para la institucion. Con los afios esa influencia
positiva se veria reflejada en la Escuela Nacional de Ingenieros ya en el México
Independiente, y en consecuencia en las instituciones de ensefianza de la
ingenieria que se establecieron en el pais. En particular la Facultad de Ingenieria
de la UAEM puesto que uno de los egresados de la Escuela Nacional de Ingenieros,
el general Felipe B. Berriozabal, fue el primer profesor de matematicas en el
Instituto Literario de Toluca sembrando asi la semilla de los estudios profesionales

de ingenieria, primero en el Instituto y después en la Universidad.

Se dieron a conocer algunos aspectos de sus actividades que son poco conocidas,
principalmente sus aportaciones al conocimiento de los movimientos sismicos, sus
mediciones por triangulacion en el Valle de Toluca, su encuentro con el arquitecto
Manuel Tols4a, y sus observaciones sobre la problemética del desagtie del Valle de
México, que, a pesar de las grandes obras que se han llevado a cabo en diferentes

épocas, aun no ha sido resuelto.

Humboldt en un personaje singular cuyo trabajo sigue cautivando y mereciendo
atencioén por los especialistas y los meramente curiosos. Posiblemente el dltimo de
los cientificos que pudo abarcar todas las areas del conocimiento, ademas de haber
hecho un esfuerzo realmente ingente por el registro de sus hallazgos y su

divulgacion.
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