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La construccion del conocimiento ambiental en México
desde lo ontologico, epistemologico y metodologico

Edgar Herndndez-Quiroz*
Lilia Zizumbo-Villarreal**
Sergio Gonzdlez-Lopez***

INTRODUCCION

El conocimiento ambiental en México emerge como respuesta a la problematica
existente, con incidencia en diversos sectores de la sociedad que lo promueven y em-
plean con determinadas orientaciones en funcion de sus propios intereses. De esta
forma, los multiples actores sociales inciden en la construccion del conocimiento
ambiental, desde la iniciativa privada (IP), las organizaciones de la sociedad civil
(0SC), las instituciones gubernamentales en los ambitos federal, estatal y municipal,
asi como las instituciones de educacion basica, media, media superior y superior, in-
cluyendo al posgrado. En México han surgido investigaciones y trabajos especiali-
zados orientados al analisis de la correlacion sociedad-naturaleza, obligados por una
imperiosa necesidad de comprender y explicar la relacion del hombre con el medio
que lo rodea, asi como los procesos inmersos en la misma que inciden en el deterio-
ro e impacto ambientales con la finalidad de buscar posibles alternativas de solucion
para implementar medidas correctivas que favorezcan la conservacion y el adecuado
aprovechamiento de los recursos.

El estudio del ambiente en México, incorporado como tdpico anexo a tematicas
concretas orientadas al analisis de los procesos historicos, socioculturales, econo-
micos, politicos e incluso biofisicos, trazados desde los fundamentos y fronteras dis-
ciplinarias del campo de las ciencias naturales y sociales, ha contribuido sin duda a la

* Universidad Politécnica del Valle de Toluca. Doctor en ciencias ambientales. Correo electronico:
<edgarhquiroz@hotmail.com>.

** Universidad Autéonoma del Estado de México, Facultad de Turismo y Gastronomia. Doctora
en sociologia. Correo electronico: <lzv04@yahoo.com>.

*** Universidad Autonoma del Estado de México, Instituto de Estudios sobre la Universidad.
Doctor en urbanismo. Correo electronico: <gonzalezlop.sergio@gmail.com>.
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construccion de un conocimiento ambiental. No obstante, en los multiples estudios
que han surgido, predomina la generacion de un conocimiento con un caracter anali-
tico que proyecta soluciones técnicas a las problematicas inaplazables ambientales.

Pero es evidente que la actividad académica nos refiere a la construccion del
conocimiento ambiental que se esta generando en las instituciones de educacion su-
perior (IES), donde la tematica ambiental se consolida como objeto de estudio y se
realizan significativas contribuciones que permiten comprender la realidad y avanzar
en la solucion a las problematicas actuales. Si bien en los ultimos afios, las IES han
desarrollado programas de estudios de nivel superior y de posgrado enfocados a la
tematica ambiental, es justamente en los estudios avanzados donde se han realizado
mayores aportaciones a la construccion del conocimiento cientifico, mediante la rea-
lizacidn de investigaciones para la obtencion de grado, asi como la produccion acadé-
mica publicada en revistas cientificas.

Es claro que las posturas teoricas, conceptuales y metodoldgicas para el abordaje de
la cuestion ambiental son amplias y corresponden a la propia dinamica e intereses
de las disciplinas cientificas que la soportan, enmarcadas por su fundamento social
o tecnologico experimental. Sin embargo, los problemas ambientales no pueden ser
abordados s6lo de forma disciplinaria, pues existen miltiples factores que inciden en
su configuracion actual, y corresponden a la propia dinamica de sus componentes
biofisico, sociocultural, econémico y politico. Por ello, es preciso avanzar en la cons-
truccion de un saber ambiental cuyo atributo inseparable sea la transdisciplinariedad,
que permita la integracion de diversas disciplinas tanto del campo de las ciencias
naturales como de las sociales, con la pretension de avanzar en la conformacion de
un nuevo enfoque integral denominado ciencia ambiental.

De esta forma, se debe superar el enfoque unitario o multidisciplinario en los que
se involucran la participacion de diversas disciplinas afines a las ciencias naturales
o sociales para el abordaje del ambiente, hacia la construccion de un nuevo campo
de estudio y accidn que permita la integracion interdisciplinaria e incluso transdisci-
plinaria, que aspire a la conformacion de esa nueva ciencia ambiental, como el eje
central de los procesos y problemas asociados a la relacion hombre-naturaleza. Una
vision holistica donde la realidad no esta constituida por cosas que tengan limites
definidos, sino como una totalidad de campos de accion que se interfieren, donde to-
das las cosas rebasan sus propios limites estructurales y hay una tendencia a ir mas
alla de si mismas (Solis, Gonzalez y Villafafia, 2003:33).

Aunque son limitados los estudios que se han realizado sobre la construcciéon del
conocimiento ambiental en México, existen estudios cuantitativos sobre la produc-
cioén académica publicada en revistas cientificas y las tesis que se han generado en el
programa de posgrado de ciencias ambientales de la Universidad Autonoma del Es-
tado de México (Hernandez, 2008). Aun asi, es preciso avanzar en un analisis con ma-
yor profundidad sobre la orientacion de este conocimiento cientifico, a partir de su
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planteamiento y tipo de contribucion desde lo ontoldgico, epistemologico y meto-
dologico, que permita comprender su verdadera incidencia para la construccion del
conocimiento ambiental. Por tal motivo, el objetivo de este trabajo se enfoca al ana-
lisis del desarrollo del conocimiento ambiental en México desde la filosofia de la
ciencia, considerando el conocimiento sobre el ser cientifico, la construccién del co-
nocimiento y los procesos a partir de los cuales se ha construido éste.

METODOLOGIA

Para la identificacion de los procesos de construccion del conocimiento ambiental en
Meéxico desde la filosofia de la ciencia, se contempla la revision sobre la propia cons-
truccion del conocimiento cientifico desde lo ontolédgico, es decir, desde el conoci-
miento sobre el ser cientifico; sobre lo epistemoldgico que aborda la construccion
del conocimiento ambiental, y también sobre lo metodologico que revisa los procesos
a partir de los cuales se ha construido ese conocimiento cientifico (véase la figura 1).

FIGURA 1
LOS DIVERSOS OBJETOS DE ESTUDIO DESDE LA GNOSEOLOGIA
Y LA FILOSOFIA DE LA CIENCIA

GNOSEOLOGIA = Conocimiento en general Estudia el conocimiento
humano en general, en
cuanto a su origen,
su alcance y su naturaleza.

Ontologia Conocimiento Estudia la esencia de todo
sobre el ser aquello que existe y trata
cientifico. de establecer categorias

a partir de sus propiedades
trascendentales.
. Epistemologia  La construccion Estudia la produccién
FILOSOFIA del conocimiento y validacion del
DE LA CIENCIA cientifico. conocimiento cientifico.
Metodologia Los procesos a Estudia la busqueda

partir de los cuales y adopcidn de estrategias
se ha construido validas para ampliar

el conocimiento el conocimiento.
cientifico.

FUENTE: elaboracién propia.
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De lo anteriormente expuesto se puede afirmar, entonces, que para el acercamien-
to a la identificacion de los procesos de construccion del conocimiento ambiental es
necesario considerar lo siguiente: ;qué caracteriza un conocimiento como ambiental?
y /cuales son los principales problemas teéricos y metodoldgicos de la construccion
del conocimiento ambiental? Se puede decir que los cuatro problemas fundamenta-
les en la construccion del conocimiento ambiental son: primeramente el caracter de ese
conocimiento; en segundo término, ;como se le considera?; en tercer lugar la forma
en cdmo se construye el conocimiento ambiental y, por tltimo, la etapa del desarro-
llo de la humanidad que estamos viviendo.

Para efectos de esta investigacion, en primer lugar se identificaron las publicaciones,
programas académicos y tesis emanadas de los programas de posgrado pertenecien-
tes al objeto de estudio y que estan reportadas en las bases de datos, a fin de tener una
vision panoramica de los trabajos ambientales producidos en México. Enseguida se
procedio a identificar, clasificar y evaluar cuantitativa y cualitativamente las publi-
caciones que sobre la investigacién ambiental se han presentado en México, revisan-
do las diferentes corrientes del pensamiento existentes en éstas. Asimismo, se llevd a
cabo una revision de mayor profundidad para distinguir los enfoques tedrico-meto-
dologicos, el planteamiento central, los argumentos mas representativos y el impac-
to en funcidn de la construccion del objeto, mediante la aplicacion de una matriz de
frecuencias metodoldgicas, disefiada por los autores de la investigacion. Finalmen-
te se identifico si se presenta una sobreconstruccion o subconstruccién del conoci-
miento sobre la tematica ambiental en particular. Por Giltimo, se procedi6 a revisar los
diversos trabajos publicados en México determinando su contribucion a la construc-
cion del conocimiento ambiental, agrupandolas por tipo de orientacion: ontologica,
epistemoldgica y metodologica; dando asi una vision panoramica de la construccion
del conocimiento ambiental en México.

Con la finalidad de llevar a cabo la revision de la construccion del conocimiento
ambiental en México en la ensefianza e investigacion en las instituciones de edu-
cacion superior, considerando a éstas como los ejemplos mas tangibles en la genera-
cion de conocimiento cientifico, es que se revisaron los productos emanados en las
IES de México en donde se identificaron 45 revistas que publican aspectos ambien-
tales, de las cuales se escogieron a catorce de ellas por su presencia, asiduidad y di-
versidad en la tematica ambiental. Para efectos de este apartado se consideré como
investigacién ambiental publicada en México a todos aquellos trabajos realizados en
Meéxico que traten el tema ambiental y hayan sido publicados bajo criterios bibliogra-
ficos en revistas cientificas mexicanas presentados durante el periodo comprendido
para los afios de 2001 a2002; 2007 a2008 y 2013 a 2014, considerando las publica-
ciones de enero a diciembre de cada periodo incluidas en la base de datos de la Red
de Revistas Cientificas de América Latina, el Caribe, Espaiiay Portugal (RedALyC).
El corte de la muestra para efectos de esta revision se realizo del 16 de marzo de



LA CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO AMBIENTAL EN MEXICO 237

2015 al 28 de octubre de 2015. Adicionalmente se revisaron, de 43 programas de pos-
grado de maestriay 11 de doctorado, aquéllos mas representativos y especificos sobre
el ambiente en las IES, identificando en dichas instituciones los diversos grupos de
investigacion, cuerpos académicos, asi como lineas de generacion y aplicacion de co-
nocimiento sobre la teméatica ambiental.

ANTECEDENTES

La cuestion ambiental aparece como una problematica social y ecologica generali-
zada en el nivel mundial, que trastoca todos los ambitos de la organizacion social, a
los aparatos del Estado, y a todos los grupos y clases sociales. Ello induce un amplio
y complejo proceso de reorientacion y transformaciones del conocimiento, del saber,
de las ideologias tedricas y practicas, de los paradigmas cientificos y las practicas de
investigacion. Estos procesos no son producidos por los desarrollos internos de las
ciencias ni atafien solamente a las politicas cientificas y tecnologicas, es decir, a la
aplicacion de los conocimientos existentes a los fines del desarrollo sustentable. A
través de la conflictiva social puesta en juego por la crisis ambiental, se problematizan
los intereses disciplinarios y los paradigmas establecidos del conocimiento, sobre todo
en el terreno de las ciencias ambientales, que son las formaciones tedricas e ideolo-
gicas que legitiman una racionalidad social determinada y que aparecen como causa
de la degradacion socioambiental (Leff, 1994).

Las técnicas descontaminantes, los procesos de reciclaje de desechos y residuos, y
la innovacion de ecotécnias pueden generar un sistema tecnoldgico adecuado o apro-
piado, pero no transforman los principios tedricos y metodoldgicos de las ciencias
ambientales provenientes de las ciencias naturales, fisicas o biologicas (Leff, 1986).
En esta perspectiva sélo ha sido posible establecer un endeble acercamiento hacia el
conocimiento de la ciencia ambiental.

La construccion de esta racionalidad ambiental aparece como un proceso de pro-
duccion tedrica, desarrollo tecnologico, cambios institucionales y transformacion social.
Sin embargo, un diagndstico sobre los programas de formacién ambiental en el ni-
vel universitario en América Latina y el Caribe y un estudio sobre la incorporacion
de la dimension ambiental en las ciencias sociales han mostrado que las ciencias so-
ciales y entre ellas la sociologia, se encuentran entre las disciplinas mas resistentes a
transformar sus paradigmas de conocimiento y a abrir sus temas privilegiados de es-
tudio hacia la problematica ambiental (PNUMA, 1985; Leff, 1987, 1988). Aun no se ha
constituido una ciencia ambiental, entendida como una disciplina con un campo te-
matico, conceptos y métodos de investigacion propios, capaz de abordar las relacio-
nes de poder en las instituciones, organizaciones, practicas, intereses y movimientos
sociales, que atraviesan la cuestion ambiental y que afectan las formas de percepcion,
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acceso, utilidad de los recursos naturales, asi como la calidad de vida y los estilos
de desarrollo de las poblaciones. Este conjunto de procesos socioambientales deter-
minan la posibilidad de construir una racionalidad ambiental, de transitar hacia una
economia global sustentable y de constituir formaciones economicas fundadas en los
principios y potenciales ambientales.

De esta forma, el ambiente ha sido un campo de estudio que comenzd a desarrollarse
en México a finales de la década de 1960, pero es a partir de 1973 que la investiga-
cion ambiental en México se institucionaliza, como resultado de las discusiones y
aportes emanados de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambien-
te Humano en el afio de 1969, celebrada en Suecia, y del Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) (ONU, 1972); asi como la creacion, en 1972,
de instituciones publicas en la materia, tales como la Subsecretaria del Mejora-
miento del Ambiente, dependiente de la Secretaria de Salubridad y Asistencia en ese
entonces, y que en 1982 se convierte en la Secretaria de Desarrollo Urbano y Eco-
logia. En el ambito académico se crea la Universidad Auténoma Metropolitana
(UAM), Unidad Azcapotzalco; el Centro de Estudios del Medio Ambiente; el Centro
de Ecodesarrollo en la Ciudad de México; el Instituto de Recursos Bidticos de Xala-
pa, Veracruz, y el Centro de Investigaciones Ecoldgicas del Sureste, en San Cristdbal
de Las Casas, Chiapas, entre otras dependencias publicas federales y estatales inte-
resadas en atender las cuestiones ambientales. Para la década de 1980, se formaliza la
educacion ambiental con un enfoque dominado por el conservacionismo, mediante
la insercion del tema en los libros de texto gratuito de ciencias naturales y de geogra-
fia para el nivel basico, autorizados por la Secretaria de Educacion Publica (SEP)
(Hernandez, 2016).

Ademas, con el establecimiento de organismos publicos descentralizados y el
incremento en el financiamiento a la investigacion cientifica en México, se institucio-
naliza la investigacion ambiental, surgiendo diversos trabajos sobre la contaminacion
del agua y la atmosfera, radioactividad, generacion de residuos y en general la de-
gradacion ambiental, sobresaliendo los trabajos de Vizcaino (1975), Left (1975), Res-
trepo (1976), Bravo (1973) y Escobar (1973), pero con un avance progresivo en las
ultimas cuatro décadas hacia tematicas mas amplias que abordan la problematica am-
biental y la busqueda de posibles soluciones, como son los trabajos de Ilyina, Villa-
rreal y Rodriguez (2002); Moreno et al. (2002); Luna y Ramirez (2004) y Rivas et
al. (2003).

A lo largo de este proceso, diversas IES, tanto publicas como privadas, han incur-
sionado en la tematica ambiental, implementado una serie de programas educativos
de nivel técnico superior universitario, licenciatura, especializacion, maestria y doc-
torado, sustentados en lineas de investigacion, asi como actividades de extension y
vinculacién que han contribuido a fortalecer la perspectiva ambiental como campo
de estudio.
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APROXIMACIONES AL CONOCIMIENTO AMBIENTAL
DESDE LA TEORIA DEL CONOCIMIENTO

De acuerdo con la teoria del conocimiento, éste se entiende como el proceso que se
reproduce en el pensamiento humano, condicionado por las leyes del acontecer social
y ligado firmemente a la actividad practica, que permite alcanzar la verdad objetiva.
Desde el positivismo o vision analitica de la ciencia, como por el marxismo o teoria
critica de la ciencia, se reconoce la inherente presencia de dos elementos relaciona-
dos entre si (sujeto-objeto), en el que la actividad de un sujeto permite aprehender de
un objeto; pero desde la vision hermenéutica de la ciencia, se propone otro tipo de rela-
cion (sujeto-sujeto) (Tamayo, 2011:13).

En el caso del conocimiento ambiental, se pueden presentar ambas relaciones, donde
en el proceso del conocimiento, el sujeto que observa tiene las siguientes caracte-
risticas: observa, aprende, capta, analiza, las cuales determinan que su posicion fren-
te al objeto observado se encuentre por arriba de éste. Sin embargo, también es posible
valorar la hermenéutica que se contrapone a dicha corriente descriptiva, y que busca
el conocimiento a través de la comprension e interpretacion de los sentidos en la rela-
cion sujeto-sujeto ambiental, sin la pretension de resolverlas en ningn tipo de sintesis
unificadora (Carvalho, 2000).

Para la identificacion de los procesos de construccion del conocimiento ambien-
tal en México desde la filosofia de la ciencia, se contempla la propia construccion del
conocimiento cientifico desde lo ontoldgico o el conocimiento sobre el ser cienti-
fico, lo epistemoldgico que aborda la construccion del conocimiento, asi como lo
metodoldgico que revisa los procesos a partir de los cuales se ha construido ese
conocimiento cientifico. Estos tres procesos, estan mediados por el tipo de relacion
establecida. La relacion que, historicamente, es la mas fuerte, es la relacion sujeto-
objeto. Por eso la mayor parte del conocimiento ambiental construido en México es
analitico y luego critico. La que esta poco presente es la relacion sujeto-sujeto, por
lo que es poco el conocimiento ambiental producido en términos hermenéuticos. Se
tiene, entonces, la necesidad de discutir lo anterior en este documento referenciando-
lo en las ciencias ambientales y en una ciencia ambiental. Por lo anterior es imperioso
considerar lo siguiente: ;qué caracteriza un conocimiento como ambiental? y ;cua-
les son los principales problemas teéricos y metodoldgicos de la construccion del
mismo? Se tiene entonces la imperiosa necesidad de descubrir los cuestionamientos
inherentes a los problemas fundamentales en la construccion del conocimiento am-
biental sabiendo que, el ambiente, es el resultado de la interaccion entre sociedad y
naturaleza, e implica una forma particular del ser social y del ser paisaje; que todo
conocimiento se construye en un ambito cultural por lo que debemos estudiarlo en
las condiciones historicas en que se ha construido en México y la forma en que se
construyen los conocimientos cientificos en funcion de una transformacién paradig-
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matica. Por altimo la era de la globalizacion nos ha planteado el problema sobre la
construccion global del conocimiento; la globalizacion cultural incide en la cons-
truccion de un conocimiento diferente ya que la ciencia tradicional particulariza y la
globalizacion generaliza, dejando a un lado el estilo de hacer ciencias mas particulares
por ciencias holisticas. Es necesario, en lo ambiental, ya no hacerlo mas especifico,
sino mas general y esto atin no sabemos hacerlo.

La investigacion respecto a la orientacion y produccion del conocimiento am-
biental da cuenta que la contribucion a éste es limitada. Por ello, es preciso contribuir
en la generacion de un nuevo tipo de pensamiento que traspase las limitaciones dadas
por las disciplinas cientificas tradicionales, naturales y sociales, llamadas actualmen-
te ciencias ambientales, para ofrecer soluciones eficaces a la grave crisis ambiental
que vivimos desde las Gltimas décadas del siglo pasado y para construir un concep-
to de ambiente que precise adecuadamente el objeto de estudio. Estos son los retos que
deben ser asumidos por la ciencia ambiental: /) construccion de objetos de estudio
ambientales, 2) construccion de teorias o de conocimiento ambiental, 3) nuevas meto-
dologias y 4) nuevo conocimiento. Esta es la etapa en que se encuentra actualmente
el proceso histdrico de consolidacion de la nueva area de conocimiento que cons-
tituyen las ciencias ambientales. Una etapa consecuente inmediata sera el abordar
el objeto de estudio ambiental, ya no desde la interdisciplinariedad de las ciencias
ambientales sino desde la transdisciplinariedad de una nueva ciencia ambiental, con
un objeto de estudio construido bajo una ontologia y con una nueva epistemologia
ambiental.

EL CONOCIMIENTO AMBIENTAL EN LOS ESTUDIOS AVANZADOS
Y LAS PUBLICACIONES CIENTIFICAS DE MEXICO

Ante la necesidad de comprender y explicar la presencia del hombre en el medio que
lo rodea y los procesos en los cuales se involucra se ha abordado un nuevo campo
de estudio y accion, para encontrar soluciones a la grave y compleja crisis ambiental
actual, de la cual sélo se ha adquirido conciencia en las ultimas décadas. Estos proce-
sos y fenomenos han despertado el interés de estudio de casi la mayoria de las cien-
cias desarrolladas por el hombre, siendo estudiados, principalmente, bajo el enfoque
de las ciencias naturales y, posteriormente, también han sido objeto de estudio de las
ciencias sociales. Sin embargo, se han acercado al objeto de estudio ambiental usando
sus métodos, concepciones teodricas y reduccionismos propios.

Como ya se menciono, los estudios sobre el ambiente comenzaron a desarrollarse
en México a finales de la década de 1970; sin embargo, es en los afios noventa cuan-
do diversas IES, tanto ptiblicas como privadas, incursionaron en la tematica ambiental,
implementado una serie de programas educativos.
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Asimismo, existen 43 programas de maestria y 11 doctorales especificos sobre el
ambiente, tales como la maestria en ciencias en estudios ambientales y de la susten-
tabilidad del Centro Interdisciplinario de Investigaciones y Estudios Sobre Medio
Ambiente y Desarrollo (CIIEMAD), del Instituto Politécnico Nacional (IPN); la maes-
tria'y el doctorado en ciencias ambientales de la UAEMéx; la maestria en educacion
ambiental de la Universidad Auténoma de la Ciudad de México (UACM); la maestria
en ciencias en manejo y conservacion de los recursos naturales y medio ambiente de
la Universidad Juarez del Estado de Durango (UJED); la maestria en educacion am-
biental del Centro Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias de la Uni-
versidad de Guadalajara (UdeG); la maestria en calidad ambiental de la Facultad de
Quimica de la UAEMéx; la maestria y doctorado en ciencias ambientales de la Bene-
mérita Universidad Autonoma de Puebla (BUAP); el doctorado en ciencias ambien-
tales del Instituto de Ciencias Basicas e Ingenieria de la Universidad Autonoma del
Estado de Hidalgo (UAEH); el doctorado en ciencias ambientales del Centro de Inves-
tigacion en Genética y Ambiente de la Universidad Autonoma de Tlaxcala (UATX),
ademas de otras.

Ademas, en dichas instituciones se han conformado diversos grupos de investiga-
cidn, cuerpos académicos, asi como lineas de generacion y aplicacion de conocimiento
(LGAC) sobre la tematica ambiental, tales como evaluacién y manejo de los recursos
naturales; medio ambiente y salud; tecnologia ambiental; medio ambiente y desarro-
llo sustentable; prevencion y control de la contaminacion; sociedad y politica am-
biental; educacion ambiental, prevencion, control y efectos de la contaminacion
ambiental; ambiente, desarrollo y educacion ambiental; educacion ambiental e inter-
culturalidad; calidad ambiental; asi como desarrollo sustentable, entre otras. La pro-
ductividad académica y los resultados de los proyectos de investigacion de estas
instituciones son publicados en distintas plataformas cientificas nacionales e interna-
cionales que abordan la tematica ambiental, las cuales se encuentran incorporadas en
las bases de datos del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt), de la Red
de Revistas Cientificas de América Latina y el Caribe, Espaiiay Portugal (RedALyC),
ademas de Scopus, que es la base de datos multidisciplinaria referencial y de citas
de literatura revisada por pares con mayor cobertura en el nivel mundial (Hernandez-
Quiroz et al., 2014).

Con el fin de avanzar en el analisis de la construccion del conocimiento ambiental
desde la investigacion, se identificé un conjunto de revistas mexicanas incluidas en
la base de datos de RedALyC, en las cuales se publicaron articulos en el &mbito de los
estudios ambientales, identificando 45 revistas de las cuales se eligieron 14 represen-
tativas debido a su presencia, asiduidad y diversidad en la tematica ambiental, siendo
éstas: Ciencia Ergo Sum, Ciencia UANL, El Cotidiano, Espiral, Estudios Demogrd-
ficos y Urbanos, Gaceta Ecoldgica, Investigaciones Geogrdficas, Ra Ximhai, Region
y Sociedad, Relaciones, Revista del Centro de Investigacion, Revista Internacional
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de Contaminacion Ambiental, Salud Publica de Méxicoy Tecnologia, Cienciay Edu-
cacion.

Incluso se han fortalecido las actividades de extension y vinculacion de las IES con
la sociedad mediante la instrumentacion de numerosos convenios, acuerdos y pro-
yectos conjuntos con otros actores sociales de los sectores publico, privado, social
o comunitario, a partir de lo cual se han desarrollado eventos, foros, talleres, campaiias
y actividades de educacion ambiental, marco juridico, ahorro de agua y energia eléc-
trica, reforestacion, clasificacion, manejo integral y comercializacion de residuos so-
lidos (PET, plasticos, papel, carton, aluminio y vidrio), recoleccion y disposicion final
de residuos peligrosos, quimicos y bioldgico-infecciosos, asi como la publicacion de
materiales de divulgacion de la ciencia.

La generacion de conocimiento ambiental constituye una tarea ineludible para com-
prender la relacion hombre-naturaleza y la biisqueda de soluciones a la problematica
actual, donde las IES deben asumir un papel trascendental en el dialogo de saberes
sobre este nuevo objeto de estudio. Para ello, la investigacion que se realiza en los pro-
gramas de posgrado debe contribuir a generar un conocimiento integral enfocado
hacia una perspectiva comprensiva de los procesos ambientales.

LA ORIENTACION ONTOLOGICA
DEL CONOCIMIENTO AMBIENTAL

La ontologia se ocupa del estudio del ente en cuanto tal, es decir, del ente en cuanto
que es ente. Es conveniente entonces tener una idea de como desde lo ontologico se
piensa lo que es el conocimiento ambiental; ahi no hay un acuerdo todavia. Existen
corrientes dominantes en relacion con el conocimiento ambiental, pero no hay una
idea unica de lo que es. Haciendo una revision encontramos diferentes posturas del
conocimiento ambiental desde las ciencias naturales, sociales o desde las ciencias en
general, Leff (1994) discute proponiendo los elementos para una ciencia holistica;
Alimonda (2002) analiza los cambios ambientales desde una perspectiva social y
politica; Escobar (1973), Alimonda (2002) y Leff (1986a) buscan explicar el cambio
ambiental a partir de procesos politicos y disputas sociales, materiales y simbolicas;
Giancarlo Delgado (Delgado et al., 2010), Martinez y Schlupmann (1991) y Martinez
y Roca (2000) también discuten otra postura desde la ecologia econémica, en donde
el conocimiento ambiental tiene sus caracteristicas desde una frontera inexistente
definida entre la economia ecoldgica y la economia ambiental. Entonces podemos de-
cir que hay corrientes dominantes en relacion con el conocimiento ambiental actual.
No hay una sola idea del mismo; igual que en todas las demas ciencias sociales, po-
demos hablar de varias corrientes de pensamiento de lo ambiental. Sin embargo, si
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podemos decir que la esencia formal del conocimiento ambiental producido hasta el
momento en México es: el ambiente.

Ahora bien, ;qué se entiende por ambiente en ese conocimiento producido, es de-
cir, en las ciencias naturales ambientales, en las ciencias sociales ambientales y en
la ciencia ambiental?, ;es posible hablar de una ciencia ambiental? Considerando las
aportaciones de Leff (1975, 1986, 1986a, 1986b y 1994) se puede hacer una reconstruc-
cion y, entonces, determinar lo que es la ciencia ambiental, identificar el tipo ideal
de ciencia ambiental, caracterizar los constituyentes simples de los que se compone
el conocimiento ambiental que se ha dado y el tipo de conocimiento ambiental cons-
truido en México hasta hoy.

El conocimiento ambiental refiere al estudio de las causas que originan los pro-
blemas ambientales y la formulacion de propuestas de solucion, acordes con las
necesidades y expectativas de la sociedad, ante los retos actuales delineados por la
dinamica del modelo econémico imperante, con impactos multifacéticos y comple-
jos. Al respecto, las IES han desempefiado un papel trascendental por sus aportes en
formacion de recursos humanos de posgrado y la investigacion, aunque es necesario
analizar el avance de ese conocimiento cientifico, a partir de su orientacion ontolo-
gica, con la finalidad de comprender su incidencia en la construccion de un conoci-
miento propiamente ambiental.

A pesar de la existencia de numerosos programas de posgrado que son ofertados
por las IES, en su mayoria universidades publicas, destaca la orientacion de tipo tec-
nologico, enfocadas a la solucion de impactos sobre el medio fisico generados por
el propio proceso de desarrollo centrado en el crecimiento industrial y tecnoldgico,
que contamina intensamente la atmosfera y cuerpos de agua. Incluso se identificd que
en la oferta actual de programas de posgrado, la mayor parte corresponde al area de
ciencias naturales y exactas (48.5%); al area de ingenieria y tecnologia (19.1%), y
el area de ciencias agropecuarias (14.11%), en tanto que las areas que tienen me-
nor proporcion corresponden a las ciencias sociales (11.7%), salud (4.8%) y disefio
(1.79 por ciento).

Respecto a la forma de organizacion del curriculo de posgrado en México, predomi-
na el tipo rigido, basado en asignaturas que parcializan el conocimiento. Si bien las
IES han realizado esfuerzos importantes para la actualizacion curricular, atendien-
do las recomendaciones emitidas por la SEP y el Programa Nacional de Posgrados de
Calidad (PNPC) del Conacyt, implicando una nueva forma de organizacion de los con-
tenidos y de la estructura del plan de estudios, que responda adecuadamente a los re-
querimientos a las necesidades vigentes, no se ha fortalecido la discusion ontoldgica,
ineludible para la construccion de un conocimiento ambiental.

De esta forma, es posible identificar una limitada orientacion ontoldgica, desplazada
por un interés prioritario en la generacion y aplicacion de conocimientos técnicos pro-
venientes de las ciencias naturales y exactas, parcializando el conocimiento y la cons-
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truccion desde las ciencias ambientales. Tanto las politicas institucionales, modelos
educativos e incluso la estructuracion de los programas de estudio, han limitado la
orientacion ontologica del conocimiento ambiental, aunque de manera esporadica se
han formulado proyectos interdisciplinarios que pretenden contribuir desde una po-
sicion ontoldgica al conocimiento ambiental.

Del otro modo, respecto a la produccion académica publicada en revistas indi-
zadas, tanto estudiantes de posgrado como profesores-investigadores de las IES precisan
de publicar los resultados de sus investigaciones, acorde con los diversos enfoques
empleados, que generalmente poco aportan a la investigacion de caracter ontologi-
ca de las ciencias ambientales. De esta forma, la cuestion ambiental, su problematica
y procesos ha sido atendida a partir de diversas disciplinas del campo de las ciencias
naturales y sociales; sin embargo, hasta ahora se ha construido un conocimiento am-
biental predominantemente de corte analitico, bajo los enfoques provenientes de las
ciencias naturales y las soluciones de caracter técnico.

Si se considera que la mayoria de los articulos analizados, abordan la cuestion am-
biental pretendiendo abarcar una perspectiva integradora de las ciencias naturales
y sociales, al hacer referencia al contexto biofisico, social, cultural y politico para
cada estudio, podria sostenerse que el proposito de las publicaciones se cumple. No
obstante, un analisis de corte cuantitativo de las investigaciones realizadas conduce
auna diferente conclusion, puesto que las investigaciones hacen referencia a nueve
temas o lineas de generacion y aplicacion del conocimiento: contaminacion, dafios
ala salud, desarrollo sustentable, gestion ambiental, impacto ambiental, ordenamiento
ecologico, residuos peligrosos, riesgo ambiental y tecnologia ambiental.

De esta forma, la mayor parte de las investigaciones hacen referencia a problemas
de contaminacion y a la aplicacion de la tecnologia ambiental. Tal tendencia hace
suponer que existe una vision reducida de lo ambiental, ya que identifican su inter-
vencion solo con problemas vigentes. Ademas de que las definiciones o conceptos
usados provienen mas de la particularidad de las ciencias naturales y de forma escasa
de una concepcion tedrica de una ciencia ambiental en general.

Por lo tanto, se esta publicando un mayor niimero de contribuciones cientificas con
enfoque tecnologico, de limitado impacto sobre la produccion del conocimiento
con orientacion ontoldgica, a pesar de que dicha perspectiva puede aportar mayores
elementos para la comprension de los mecanismos de interaccion de los componen-
tes de la complejidad ambiental.

PERSPECTIVA EPISTEMOLOGICA
DEL CONOCIMIENTO AMBIENTAL

La epistemologia es una disciplina que estudia como se genera y se valida el conoci-
miento de las ciencias. Su funcion es analizar los preceptos que se emplean para jus-
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tificar los datos cientificos, considerando los factores sociales, psicologicos y hasta
histéricos que entran en juego (Lalande, 1992). La epistemologia de lo que se encar-
ga es de abordar la teoria del conocimiento cientifico a través de la respuesta a di-
versas preguntas de vital importancia como las siguientes: ;qué es el conocimiento?,
;como llevamos a cabo los seres humanos el razonamiento? y ;como se construye
nuevo conocimiento?

Tenemos, entonces, que aqui se encuentran los elementos basicos de una discusion
epistemologica. ;En qué principios esta basado el conocimiento ambiental producido
en México, desde las ciencias naturales, desde las ciencias sociales y desde la cien-
cia ambiental en general?, ;qué hipotesis atienden esas ciencias?, ;qué resultados
tedricos, construcciones tedricas se han alcanzado desde esas ciencias?

Los epistemdlogos ambientalistas dicen que el gran problema de la ciencia am-
biental es que se han generado ciencias particulares o especializadas cuando se debe
crear una ciencia general, ya que la tendencia ha sido crear nuevo conocimiento
desde la especializacion. Desde la Ilustracion el objetivo era tener el dominio de la
naturaleza.

El problema epistemoldgico es, jcomo construir un conocimiento holistico cuan-
do estamos acostumbrados a crear conocimiento especializado? Todas las ciencias
actuales trabajan en términos especializados y en la medida de lo posible se siguen
especializando. Existe una enorme construccion de conocimiento especializado como:
quimica ambiental, geografia ambiental, administracion ambiental o turismo am-
biental, ademas de otros, lo cual nos lleva a una pregunta toral: ;qué han hecho los
quimicos, los gedgrafos, los administradores en construccion de conocimiento am-
biental? Si han hecho trabajos técnico-instrumentales, entonces se habla en términos
de ciencia y/o racionalidad técnico instrumental.

De los trabajos que se estan haciendo, actualmente, en las ciencias ambientales se
abordan cuatro aspectos fundamentales, a saber: /) la construccion del objeto de estu-
dio; 2) la construccion de la teoria; 3) la metodologia que se ha seguido sobre el ob-
jeto de estudio, y 4) el nuevo conocimiento construido sobre ese objeto de estudio.

Sin duda, la reflexion epistemoldgica es indispensable para la construccion del
conocimiento ambiental en la medida que posibilita la reflexién sobre el contexto
y circunstancias que llevan a comprender la realidad, favorecen la definicion de los
marcos tedricos y conceptuales, ademas de propiciar la discusion sobre los crite-
rios que validan o rechazan los resultados obtenidos. De esta forma, la reflexion sobre
los procesos de construccion del conocimiento y los antecedentes filoséficos de la
ciencia es imprescindible en la pretension de consolidar a las ciencias ambientales co-
mo soporte de la construccion del conocimiento ambiental.

En este sentido, los programas de estudios avanzados que ofertan las IES, rela-
cionados con la tematica ambiental, disponen de limitados espacios y asignaturas
propicias para la reflexion epistemoldgica de la ciencia ambiental en general. Si bien
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la orientacion de los programas ofertados corresponde en su mayoria a las ciencias
ambientales o estudios relacionados con la sustentabilidad, ecologia, manejo y edu-
cacion ambiental (60%), que presupone una base disciplinaria de las ciencias socia-
les, con interés adyacente en la discusidn sobre la teoria de la ciencia, existe un limitado
interés para la discusion de la epistemologia de una ciencia ambiental. Ademas, los
programas enfocados hacia lo tecnoldgico, con programas vinculados a la ingenie-
ria ambiental, tecnologias sustentables, quimica sustentable, ciencias agropecuarias y
biotecnologia (40%), si bien contribuyen a la construccion del conocimiento de corte
técnico instrumental sustentado en las ciencias exactas, poco aportan desde la pers-
pectiva epistemologica hacia una ciencia ambiental en general.

Ademas, la tendencia de creacion de nuevos programas acordes con tematicas
ambientales emergentes, o en correspondencia con problematicas vigentes como el
cambio climatico, energias alternativas o el desarrollo sustentable, poco aporta tanto
a la definicion de una epistemologia de las ciencias ambientales, como a su recono-
cimiento como campo de estudio sobre la complejidad ambiental.

Por otro lado, en relacion con la produccion académica publicada en revistas cien-
tificas, la investigacion centra su atencion en aspectos relacionados con tecnologia
ambiental tales como la aplicacion de tecnologia, estudio de los dafios a la salud por
contaminantes quimicos, contaminacion atmosférica, en aguay en suelo. Es también
evidente la baja proporcion de trabajos en los que se parte de una aproximacion teo-
rica o en relacion directa con el fenomeno estudiado. Se privilegian, ademas, las
investigaciones de enfoque cuantitativo donde la medicion de datos es lo mas impor-
tante. Sin embargo se ha modificado dicha tendencia, pues se aprecian trabajos en
donde se integran posturas tedricas con una incipiente aproximacion desde la ciencia
ambiental en general.

A pesar de ello, no es posible afirmar que se ha avanzado en una vision holistica de
lo ambiental, pues el conocimiento refiere a un caracter predominantemente explica-
tivo de los estudios ambientales, en detrimento de los trabajos con enfoque historico e
interpretativo. Por lo tanto, destaca la presencia mayoritaria de estudios e investi-
gaciones de caracter técnico instrumental, priorizando la produccion fundamentada
en las ciencias naturales por encima de los estudios sociales y las humanidades, en
detrimento de una discusion epistemoldgica que conlleve a la consolidacion de las
ciencias ambientales. De tal forma, es limitada la produccion de corte integrador pro-
ducto de la reflexion filosdfica de la ciencia ambiental.

Para ello, es preciso superar la estrecha vision de las ciencias ambientales como
disciplinas tendientes a dar solucidn a las problematicas ambientales que el propio
modelo econdémico genera, a partir de la intensificacion de los procesos productivos. Si
bien es posible avanzar en la propuesta de solucion a impactos que ponen en riesgo
la continuidad de los procesos biofisicos y la propia dindmica socioeconomica
actual, es necesario reconocer su empleo para la comprension de la realidad y la formu-
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lacion de nuevos esquemas de aprovechamiento de recursos que permitan prever las
implicaciones ambientales futuras. Por lo anterior es necesario un giro epistemoldgi-
co en la produccion cientifica en materia ambiental en México.

ENFOQUE METODOLOGICO DEL CONOCIMIENTO AMBIENTAL

La labor de la metodologia es analizar en qué forma se puede expandir o acrecentar
el conocimiento cientifico. La metodologia como recurso especifico derivado de una
posicion tedrica y epistemolodgica, tiene su aplicacion en la seleccion de técnicas
especificas de investigacion. Depende, ademas, de las premisas que el investigador
considere validas, ya que la actividad metodologica como herramienta eficiente del
analisis de la realidad estudiada debe examinar en su totalidad a una problematica
especifica, ademas de ser sistematica, disciplinada y permitir un enfoque critico. La
investigacion puede presentar diversas metodologias, las cuales se agrupan en dos
categorias: la metodologia de investigacion cuantitativa y la de investigacion cua-
litativa. Ambas metodologias resultan valiosas y son complementarias en la cuestion
ambiental; es decir, cada una sirve a una funcion especifica para conocer un fenome-
no y para conducirnos a la solucion de los diversos problemas y cuestionamientos. El
investigador ambiental debe ser metodologicamente plural y guiarse por el contexto,
la situacion, los recursos de que dispone, sus objetivos y el problema de estudio; lo
verdaderamente importante es que el conocimiento de lo ambiental se constituye
como la meta de la ciencia ambiental. La construccion de una racionalidad ambien-
tal implica transformaciones de los conceptos y métodos de diversas ciencias y cam-
pos disciplinarios del saber, en los sistemas de valores y las creencias de diversos
grupos sociales (Leff, 1994).

El empleo de técnicas de fitorremediacion, de tratamiento de residuos solidos mu-
nicipales y la implementacion de ecotécnias presentes en el abordaje de la tematica
ambiental, ha generado un procedimiento tecnologico para la solucion de la proble-
matica inherente al conflicto ambiental, pero poco han contribuido a transformar los
principios tedricos y metodoldgicos de las ciencias ambientales. Esto no sélo de-
manda nuevas metodologias para la integracion de los saberes existentes y la colabo-
racion de diferentes disciplinas para la explicacion de esta realidad compleja, sino
que estimula la produccion de nuevos conceptos, e incluso la transformacion y rup-
tura de ciertos paradigmas establecidos del conocimiento ambiental (Hernandez,
2008:27). Estos cambios epistémicos no sélo dependeran del cuestionamiento ex-
terno a las ciencias, sino de las estructuras mismas del conocimiento en cada campo
del saber, que las hacen mas maleables o rigidas para incorporar y fusionar un cono-
cimiento ambiental.
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Respecto a la orientacion metodologica del conocimiento ambiental generado en
los estudios avanzados, se identifican experiencias valiosas como el programa de
maestria en educacion ambiental de la Universidad Pedagodgica Nacional, que por
su impacto en la formacion de profesores de nivel basico y medio, puede favorecer un
efecto multiplicador en la poblacion escolar de estos niveles. Otros avances recientes
en la orientacion metodologica son la maestria en educacion ambiental a distancia de
la Universidad de Guadalajara, y los programas del Instituto Tecnologico de So-
nora, la Universidad Auténoma de Nuevo Leon y el Centro de Ensefianza Técnica y
Superior de la Universidad Autonoma de Baja California (CETyS), que han imple-
mentado planes integrales de educacion ambiental que pretenden incidir en la transi-
cién metodoldgica hacia la transdisciplinariedad y alcanzar el holismo, tan necesario
en el abordaje de la cuestion ambiental.

Por otra parte, se han impulsado proyectos de reestructuracion curricular y de di-
seflo de nuevos programas de posgrado, en las universidades publicas estatales de
San Luis Potosiy del Estado de México, asi como en la UNAM, la UAM, la Universi-
dad Autonoma Chapingo, Colegio de Posgraduados, el Centro de Investigacion y de
Estudios Avanzados del IPN, e incluso en algunas IES privadas, como la Universidad
Iberoamericana y la Universidad del Valle de México, considerando la variable
ambiental como elemento indispensable en los procesos metodoldgicos para la in-
vestigacion cientifica y la formacion de sus estudiantes de posgrado.

Incluso asi, la tendencia profesionalizante de los programas de posgrado, la crea-
cion o reestructuracion de planes y programas de estudio vigentes, asi como la
compleja articulacion interdisciplinaria para el abordaje de la complejidad ambien-
tal, han dado como resultado que los posgrados ambientales apoyados en una pers-
pectiva holistica e interdisciplinaria sean escasos en el marco de los programas que
ofrecen las TES. Ademas, existe una tendencia hacia el uso y traslado de métodos y
técnicas de aproximacion al objeto de estudio, provenientes de las ciencias natura-
les y exactas que continuan particularizando las ciencias ambientales desde el enfoque
de las ingenierias.

Por otra parte, son escasos los esfuerzos sistematicos para la consolidacion de gru-
pos interdisciplinarios de investigacion, cuya produccion académica referente a la
problematica ambiental contribuya a la delineacion de propuestas metodologicas
holisticas. La mayor parte de estos productos atiende a los requerimientos de una
racionalidad economica fuertemente orientada hacia la solucion de problemas de
caracter técnico, con limitada incidencia en el fortalecimiento del conocimiento am-
biental.

Lo anterior responde a la propia dinamica institucional, donde la estructura acadé-
mico-administrativa y los modelos académicos predominantes de las IES propician
la parcializacion del conocimiento, no favorecen la interdisciplina ni la transdisci-
plinariedad, condiciones ineludibles para la construccion del conocimiento ambien-
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tal. En cuanto a la estructura académico-administrativa, predomina la organizacion por
facultades y escuelas que se integran a partir de los programas que oferta cada uno
de los espacios académicos y, en menor medida, la estructura departamental que tiene
como eje los campos especializados del conocimiento y son, generalmente, unidisci-
plinarios. Las instituciones publicas que siguen el modelo departamental son la ENEP
y la FES de la UNAM; los institutos tecnologicos dependientes de la SEP; las univer-
sidades autonomas de Aguascalientes y Baja California Sur, asi como las universi-
dades de Guadalajara, Sonora, Occidente y Quintana Roo, ademas de la Universidad
Auténoma Metropolitana. Entre las universidades privadas se encuentran la Univer-
sidad Auténoma de Guadalajara, el Instituto Tecnologico y de Estudios Superiores
de Monterrey, el Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Occidente, la Uni-
versidad Iberoamericana, la Universidad de Las Américas y la Universidad del Valle
de México.

Si bien puede considerarse que la organizacion por facultades y escuelas favo-
rece la comunicacion entre profesores-investigadores de las distintas areas que
apoyan un mismo programa de estudios, en la practica se observa que se conforman
grupos de la misma disciplina, como el caso de los cuerpos académicos, y que las ac-
tividades de investigacion contintan siendo fundamentalmente unidisciplinarias.
Del mismo modo, la organizacion departamental, que tedricamente favorece la inte-
gracion de las funciones sustantivas de investigacion, docencia y difusion en un
mismo cuerpo académico, enfrentan limitaciones para el adecuado trabajo interdisci-
plinario.

La orientacion técnico instrumental predominante en la formacion de recursos hu-
manos de posgrado y la produccion académica, dirigida principalmente a tematicas
sobre calidad ambiental, procesos quimicos, ingenieria, contaminacion, residuos, or-
denamiento territorial y planeacion, limita la generacion de metodologias interdisci-
plinarias que contribuyan plenamente a la construccion del conocimiento ambiental
en México. De esta forma, las ciencias ambientales contintan particularizando sus
métodos procedentes de las ciencias naturales y sociales, facilmente separables en
grupos dependiendo de la formacion profesional inicial, y no existe un avance sig-
nificativo en el conocimiento ambiental desde la perspectiva metodoldgica.

Respecto a las publicaciones cientificas, existen numerosas investigaciones que
se quedan en los niveles descriptivo, exploratorio y con una participacion escasa en
el nivel confirmatorio. Ademas, predominan las técnicas documentales basadas en el
empleo de datos o informacion generada por estudios previos, aunque también pre-
domina la realizacion de simuladores en laboratorio y replica de experimentos rea-
lizados con anterioridad, cuyos resultados han sido publicados en revistas tales como
Revista del Centro de Investigacion, Revista Internacional de Contaminacion Am-
biental, Salud Publica de Méxicoy Tecnologia, Ciencia y Educacion.
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Destacan los estudios que utilizan un enfoque de tipo cuantitativo por encima de
los trabajos cualitativos. Sin embargo, es relevante que una significativa cantidad
de las investigaciones actuales comienzan a diversificar las técnicas e instrumentos
como parte de sus procesos metodoldgicos, e incluso algunas investigaciones estan
avanzando en la construccion de conocimientos ambientales con enfoques mixtos.

Aunque la investigacion ambiental publicada en México esta contribuyendo a la
construccion de las ciencias ambientales, las aportaciones dificilmente se circuns-
criben al campo de lo metodoldgicamente ambiental, pues predomina el desarrollo
de modelos técnicos y experimentales para dar solucion a la problematica vigente con
perspectiva reduccionista.

Con base en los resultados de la investigacion, es necesario concretar el objeto de
estudio desde lo ontoldgico y lo epistemologico, asi como los marcos tedricos-meto-
dologicos propios de la ciencia ambiental. Por lo que debera reconocerse la impor-
tancia de los estudios sobre la construccion del conocimiento ambiental, que permitan
identificar las diversas orientaciones pero, sobre todo, incidir en la incorporacion de
nuevas perspectivas de analisis sobre la tematica, acordes con la propia naturaleza
de la complejidad ambiental, desde un enfoque integrador y no parcializado del cono-
cimiento.

CONCLUSIONES

La complejidad ambiental actual requiere de visiones holisticas y de trabajo transdis-
ciplinario que conlleven a una nueva forma de comprender la realidad y contribuya a
dar soluciones a las problematicas presentes. En este sentido, la construccion del conoci-
miento ambiental adquiere una amplia relevancia para la conservacion y el adecua-
do aprovechamiento de los recursos, asi como para impulsar el mejoramiento en las
condiciones de las sociedades.

Frente a ello, las IES mexicanas han ofertado diversos programas de posgrado
orientadas a la generacion y transmision de nuevos conocimientos ambientales. Sin
embargo, las estructuras universitarias tradicionales tienden a parcializar y sectori-
zar el conocimiento y, por otra parte, la oferta y demanda de programas avanzados,
generalmente responden a los requerimientos de una estructura economica tercia-
rizada, como reflejo de la magnitud de las transformaciones actuales, y que pueden
significar una respuesta aplazada y parcial a las necesidades de la complejidad am-
biental. Por lo anterior, es claro que las instituciones educativas requieren nuevas estra-
tegias para lograr una mayor vinculacion con la sociedad, una reorganizacion de las
estructuras académico-administrativas, nuevas formas de comportamiento organiza-
cional y valores, asi como cambios en el nivel curricular, para abordar adecuadamen-
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te los problemas e incidir de manera correcta en la construccion del conocimiento
ambiental.

La estrategia empleada inicialmente de adicionar asignaturas o médulos de edu-
cacion ambiental en los programas existentes, no corresponde al interés de forta-
lecer el conocimiento ambiental, mas bien contribuye a encubrirlo, ya que queda en
el nivel de una posicion conservacionista de sensibilizar hacia el cuidado del entor-
no biofisico, si bien se puede considerar como un aspecto necesario, pero que resulta
insuficiente ante la complejidad de los problemas ambientales. En consecuencia,
reconocer la necesidad de cambios en el curriculo facilitara la integracion de los cono-
cimientos y favorecera las practicas interdisciplinarias en los estudios avanzados.

Asimismo y acorde con las politicas institucionales, las IES estan promoviendo
la conformacion de cuerpos académicos con la pretension de respaldar programas
educativos ofertados, al tiempo de otorgar un mayor impulso a la investigacion inter-
disciplinaria para la generacion de nuevos conocimientos y de alternativas que res-
pondan a los problemas ambientales. Sin embargo, sera conveniente considerar una
estrategia que permita identificar, dimensionar, construir marcos de referencia para
el analisis, asi como identificar las acciones prioritarias para contribuir a la solucion
de los problemas ambientales en el nivel regional.

Por otra parte, es necesario integrar, consolidar e impulsar el desarrollo de las fun-
ciones de vinculacion y extension de los cuerpos académicos, con los diferentes sec-
tores y grupos sociales involucrados con la problematica ambiental. Para ello, es
ineludible la integracion y cohesion de grupos inter y multidisciplinarios de trabajo,
como elemento fundamental para facilitar la comprension, analisis y solucion de los
problemas ambientales en sus diferentes dimensiones territoriales. De este modo,
seria mas facil el desarrollo de las capacidades de investigacion, formando y equi-
pando a los diferentes programas académicos y, consecuentemente, fortaleciendo los
programas de posgrado.

No obstante, a pesar del impulso a los programas de posgrado en materia am-
biental, con preferencia de los que son reconocidos por el PNPC del Conacyt, o la
creacion y consolidacion de cuerpos académicos que contribuyen con la produccion
cientifica sobre la tematica, publicada en revistas indizadas, es preciso avanzar en la
discusion sobre los enfoques desde los cuales se esta construyendo el conocimiento
ambiental.

Como resultado de la investigacion, puede afirmarse que desde la orientacion onto-
logica, la construccion del conocimiento ambiental es limitada, debido a las propias
caracteristicas de la complejidad ambiental, que ha provocado una gran confusion
de conceptos, y que cada disciplina cientifica interpreta diferencialmente los pro-
cesos y actores. Por ello, es necesario enmarcar ontologicamente lo que se entiende
por ambiente, tal que en lo sucesivo sea ttil para identificar los programas educati-



252 EDGAR HERNANDEZ-Q., LILIA ZIZUMBO-V,, SERGIO GONZALEZ-L.

vos, tanto de licenciatura como de posgrado, encaminados a la formacion de recursos
humanos de alta calidad en esta tematica.

Respecto a la orientacion epistemoldgica de la investigacion, debe reconocerse al
ambiente como una totalidad organizada y compleja, que precisa marcos transdisci-
plinarios que permitan explicar el comportamiento y evolucion de los procesos. Re-
quiere de un marco epistémico compartido que permita una verdadera articulacion de
las diversas disciplinas, evitando las practicas anacrénicas de la ciencia y de la tec-
nologia presentes en la gran mayoria de los curriculos de la formacion y produccion
académica. Implica, también, una forma diferente de pensar y un cambio en las concep-
ciones sobre la investigacion y la formacion de investigadores.

Debemos hacer una construccion epistemologica diferente, la hemos ido constru-
yendo en funcion de cdémo hemos ido separando las disciplinas. La ciencia ambiental
es holistica en funcion de que no es una ciencia especializada, y se ha cometido el error
de seguir haciendo conocimiento especializado, de forma tal que entre mas especia-
lizado sea menos ambiental es ya que sigue siendo de ciencias ambientales.

Del mismo modo, sobresale una orientacion metodoldgica enfocada al analisis
técnico de la complejidad ambiental, que implica la diferenciacion de las ciencias, la
particion del conocimiento y la division de la realidad. Este enfoque soportado en los
procedimientos metodologicos provenientes de las ciencias naturales, ha dificultado
la aprehension del conocimiento de una realidad que es compleja y que demanda otro
tipo de estrategias.

Esta contradiccion se observa entre el amplio despliegue de programas de pos-
grado y la produccion académica orientada hacia racionalidades instrumentales
parcelarias, sin preocuparse de la coherencia de sus relaciones y de su encaje en el
marco global en que se integran, apunta hacia la necesidad de construir nuevos cono-
cimientos sobre una base metodoldgica distinta.

Es necesario reconocer que el conocimiento ambiental es interdisciplinario por
necesidad. De hecho, se requieren nuevas preguntas y una formulacion distinta de
analisis de las interrelaciones entre los procesos que determinan su funcionamiento,
dando como resultado la transdisciplinariedad. Es importante mantener esta vision
holistica cuando se habla del ambiente, ya que proveera una perspectiva transdis-
ciplinaria global que enfoca, precisamente, aquello que es mas central a la problema-
tica ambiental: la articulacion sociedad-naturaleza.

En consecuencia, lo ambiental en el presente, constituye una problematica de
caracteristicas complejas, que requiere de nuevas formas de pensar y actuar, no se trata
simplemente de algo novedoso, sino que se trata de constituir una sociedad que
identifique y analice los problemas ambientales, que aprenda de ellos y proponga so-
luciones viables, que sea capaz de implementar estos cursos de accion y que pueda,
finalmente, evaluar los resultados de estas propuestas.
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En este contexto, la construccion del conocimiento ambiental debera ser capaz
de generar y difundir los conocimientos necesarios para soportar una estrategia que
permita avanzar hacia la aplicacion de los conocimientos existentes a los fines del
desarrollo sustentable y los principios de la sostenibilidad; al tiempo de proponer
una vision global de la relacion sociedad-naturaleza, de su futuro, de las relaciones
entre seres humanos y su entorno natural y de las actividades productivas huma-
nas vinculadas en la sostenibilidad ecoldgica con la justicia social, tanto en el nivel
local como en el mundial. Asimismo, es necesario continuar con el analisis de contri-
buciones presentadas en eventos académicos, no solo desde la perspectiva analitica
sino escudrifiando la de tipo critico ambiental con sus orientaciones ontoldgica, epis-
temologica y metodoldgica.
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