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OBJETIVO DE LA CARRERA

Formar Licenciados en Ingenieria Petroquimica con alto sentido de responsabilidad,

vocacion de desarrollo y con competencias para:

Proponer soluciones integrales a los problemas de eficiencia interna de las empresas del

sector petroquimico.

Formular respuestas innovadoras que les permitan a las organizaciones mejorar su posicion

competitiva en un contexto global.
Evaluar el progreso de la industria petroquimica proponiendo soluciones sustentables.
Desarrollar investigacion sobre nuevas plataformas tecnolégicas.

Formular planes que permitan la eficiente exploracion y explotaciéon de los mercados

regionales de productos petroguimicos.
Participar en la transformacion y sustentabilidad de la industria petroquimica.

Colaborar en la articulacién de acciones gubernamentales para el desarrollo de politicas

intersectoriales que favorezcan el abasto energético.
Desarrollar sintesis de catalizadores, productos intermediarios y productos de consumo.
Disefiar e implementar politicas publicas que fomentan el crecimiento industrial.

Utilizar de manera efectiva la innovacion y promocion de nuevas plataformas tecnoldgicas.
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PERFIL DE EGRESO

Funciones y tareas profesionales que desarrollara el egresado:

Aplica disefios que aseguran la sintesis, desarrollo y manufactura de productos

petroquimicos.
Desarrolla sintesis de catalizadores, productos intermediarios y productos petroquimicos.

Utiliza y evalla herramientas de especializacion (tropicalizacion) orientadas a la
investigacion, flujo de procesos, simulacién, optimizacion y pronéstico de operaciones en el

mercado de petroquimicos.
Utiliza de manera efectiva la innovacion y promocién de nuevas plataformas tecnologicas.
Disefia plantas y equipo asociados al procesamiento de productos petroquimicos.

Desarrolla procesos productivos y organizacionales que mejorar la calidad y productividad

en la cadena de valor del sector petroquimico mediante la innovacion.

Aplica métodos y procedimientos en actividades de produccion, distribucion y venta de

productos petroquimicos innovadores.
Formula curvas de demanda de productos petroquimicos.
Disefia curvas de oferta con plataformas tecnolégicas diferentes.

Propone procesos, productos y servicios que transformen y conduzcan a la firma

petroquimica en la progresion de valor.

Establece programas de control de calidad y procedimientos operativos en la produccion y

distribucién de petroquimicos con un enfoque sustentable.

Gestiona recursos y programas de abastecimiento, produccion y distribucion de productos

petroquimicos.
Optimizar recursos econémicos y reutilizar residuos mediante la innovacion.

Utiliza herramientas de simulacion para la optimizacion de procesos de produccion y

organizacionales.

Realiza estudios de ingenieria de proyectos.

Por qué la Universidad Auténoma del Estado de México ofrece la Licenciatura en Ingenieria Petroquimica desde 2015



Matricula del
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FINALES DEL SIGLO XVIIi

Petroleo u Oro Negro

Es importante considerar a las épocas europeas —renacentista y moderna- en que surge el
conocimiento de la naturaleza, expresado en Ciencias Naturales, principalmente con la

Fisica, Matematicas, Astronomia, Quimica, Geografia, entre otras.

Entonces el conocimiento chino de la destilacién estaba afinado por los arabes que
disefiaron el alambigue, necesario para que los europeos generaran la destilacion

fraccionada, util en extraccion de aceites minerales de los pozos petroleros del siglo XIX.

A la Nueva Espanfa llegan las ciencias naturales para su ensefianza y la aplicacion en las

necesidades de la mineria, salud, agricultura.
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Recurso natural chapopotli. Fuente:

https://es.wikipedia.org/wiki/Historia del petr%oC3%B3leo en los Estados Unidos; lunes
24 de octubre’18
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https://es.wikipedia.org/wiki/Historia_del_petr%C3%B3leo_en_los_Estados_Unidos

Hechos Educacion Superior

La ciencia quimica de Antoine Lavoisier (1743-1794) llegaba al Real Seminario de Mineria
por medio de los investigadores-catedraticos espafioles: Fausto Elhuyar (1755-1833) -quien
imparte la 12 catedra de Quimica en América-; Andrés Manuel del Rio Fernandez (1764-
1849) —descubridor del cinabrio (Vanadio) en minerales de Zinapan del Estado de Hidalgo;
Martin Sessé y Lacasta (1751-1808), médico, botanico y naturalista, coordinador de la Real

Expedicion Botanica y del establecimiento del Jardin Botanico.

Antoine Lavoisier. Fuente: Nicolaou, K. C. & T. Montagnon (2008), Molecules that
changed the world. A brief history of the art and science of synthesis and its impact on
society, Wiley-VCH GmbH & Co. KGaA, Weinheim, p. 13, del Dr. Carlos Gonzalez
Romero con fotdgrafo Sergio Arturo Salazar Maya, ambos de Facultad de Quimica,
UAEM.
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Instituto Cientifico y Literario del Estado de México

Se carecia de Institucion de Educacién Superior
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SIGLO XIX

Petroleo u Oro Negro

El lenguaje de las culturas del Golfo de México de la colonia, contenia el término
“chapopotli”, ahora llamado “Oro Negro” o “Petréleo”.! Pero antes de 1860 se usaba breas,
naftas, asfaltos, bitimenes, aceites minerales, betunes... asociandose al uso de rituales,

de salud, de combustible y sociales.

La Nueva Espafia carecia de interés a este recurso natural; las mismas Ordenanzas de

Mineria de 1783 no lo mencionan. Fue hasta el siglo XX.
Hechos Educacion Superior

Hubo avance con el enriquecimiento del investigador naturalista Alejandro Humboldt (1769-
1859) —organizador de la expedicion del México Independiente- a quien se le considera

fundador de la ciencia Geografia.

Con el surgimiento de la Republica, la investigacion con la ensefianza de las ciencias
naturales es de instituciones de educacion superior con sociedades cientificas. Se ligaba el
conocimiento del saber a los propios contextos mexicanos; factor primordial en la formacion
integral de los aprendices, pues, se hacia pertenencia de su identidad, o sea, conocimiento

de las ciencias de México.

Asi, el Colegio de Mineria en el s. XIX es Escuela Nacional de Ingenieros. Ofrecia
profesiones técnicas: Ingeniero de Minas y Metalurgista, Ingeniero Industrial, Ingeniero de
Caminos, Puertos y Canales, Ingeniero Gedgrafo, Topografo e Hidrografo, Telegrafista,

Ensayador Apartador de Metales.?

El mismo desarrollo educativo propiciaba a la movilizacion socioecondmica, cultural y

politica de los estratos de la sociedad. Es la profesionalizacion de las ciencias naturales de

1 Paolo Riguzzi y Francesco Gerali, “Los veneros del emperador. Impulso petrolero global, intereses y politica del petrdleo en

Meéxico durante el segundo imperio, 1863-1867"”, en revista Historia Mexicana, E|l Colegio de México, vol. LXV, num. 2, octubre-
diciembre 2015, p. 7; también, consultar tesis de maestria en la filosofia de la ciencia Del chapopote al petréleo en México: Historia de la
construccion de una entidad natural a partir de una entidad cultural de Luis Avelino Sanchez Graillet, UNAM, 2008, pp. 29-30.

2 Maria de la Paz Ramos Lara, Historia de la fisica en México, en el siglo XIX; los casos del Colegio de Mineria y la Escuela Nacional
de Ingenieros, tesis de doctorado en historia, UNAM, 1996, p. 195.
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la nacion mexicana, porque sus investigadores y educadores con valentia y firmeza,

ingresan al discurso y a las acciones oficiales, necesarias para su fortalecimiento.

Fausto de Elhayar, Director del Real Seminario de Mineria, y, Andrés Manuel del Rio,
descubridor del eritronio (Vanadio). Fuente: Diaz y de Ovando, C. (1998), Los veneros de
la ciencia mexicana, tomo |, UNAM-Facultad de Ingenieria, pp. 32, 58 y 488, fotdgrafo de

escaner de ordenador Juan Manuel Méndez R., Facultad de Quimica, UAEM.

De estas ciencias mexicanas es importante su continuo contacto con instituciones europeas
y norteamericanas vanguardias, a modo de haber actualizacién. Ejemplo es el Primer
Congreso Internacional de la Ciencia Quimica de 1860, en Karlsruhe,® Alemania, donde se
establecen sus principios basicos, como la concepcion de su unidad intelectual: el atomo,
y, con ello, la de molécula, valencia, nomenclatura; también su organizacion en quimica
inorganica y quimica organica que ya estudiaba a los hidrocarburos, asi como diferenciar
el concepto de masa y peso atdmicos, anunciados en el principio de Stanislao Cannizzaro
(1826-1910), publicado en la revista Nuevo Cimento, 1857, de la Real Universidad de

Génova, ltalia.

También, en la 22 parte del s. XIX, catedraticos de la quimica organica ya ejemplificaban
a “chapopotli’ y a petroleo de Standard Oil Company de John D. Rockefeller para uso de

iluminante, lubricante y combustible.

La educacion superior era directriz institucional de la Escuela Nacional Preparatoria,
la Escuela Nacional de Ingenieros, la Escuela Nacional de Medicina, la Escuela Nacional
de Agricultura, los Institutos Literarios de entidades federales, la Sociedad Mexicana de
Geografia y Estadistica de 1833; la Sociedad Médica de México de 1865; el Museo Nacional

de 1866; la Sociedad Mexicana de Historia Natural de 1868; la Sociedad Farmacéutica de

3 Francisco Omar Escamilla, “Luis Posselt (1817-1880), sus ires y venires por México y su representacion en el Congreso de
Quimicos de Karlsruhe (1860)” en Alemania y el México Independiente. Percepciones mutuas, 1810-1910, de los autores Karl Kohut,
Alicia Mayer, Brigida Von Mentz y Maria Cristina Torales, Editorial Herder, México, 2010.
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1870; la Sociedad Cientifica “Antonio Alzate” de 1884, que -en 1930- es Academia Nacional
de Ciencias; el Observatorio Astrondmico Nacional de Tacubaya de 1876; el Instituto de
Geologia de 1888; el Instituto Médico Nacional de 1888, de €l surge el Instituto Patolégico
de 1901 y el Instituto Bacteriol6gico de 1906.

También, continuaba la movilizacion sociocultural de la sociedad, asi como la

profesionalizacion de las ciencias naturales.

Pero viene cambio del sistema politico de la nacion mexicana con la caida del Porfiriato y
la etapa armada de la segunda revolucién del pais, en que sucede el asesinato del
Presidente Francisco Ignacio Madero con el Vicepresidente José Maria Pino Suarez, en
febrero de 1913.

Instituto Cientifico y Literario del Estado de México

Con inicio de la Independencia de 1810, la creacion de la Primera Carta Magna
Constitucional de 1824 del México Independiente y la Primera Constitucion del Estado de
México de 1827, se promulga el 3 de marzo de 1828 en Tlalpan, la primera institucion de la
educacion superior, el Instituto Literario, que llega a la capital estatal definitiva, Toluca de
1830.

Para enero de 1870, ademas de los estudios de Preparatoria Integral, ofrece carreras de
Ingenieria: Ingeniero topografo, ingeniero mecanico, ingeniero en minas, ingeniero

gedgrafo e hidrégrafo, ingeniero civil y ensayador de metales.*

Evidencia de la educacion quimica moderna es la del Instituto Cientifico y Literario, con

los libros de texto del catedrético Silviano Enriquez Correa, editados en 1884 y 1896.

4 Coleccion de decretos del Estado de México, tomo VII, 1870, pp. 101-114, Archivo Histérico del Estado de México, Gobierno

estatal.
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Instituto Cientifico y Literario del Estado de México, en 1898. Fuente: Acervo Digital del
Museo de Historia Universitaria “José Maria Morelos y Pavon, de Elena Gonzélez Vargas
el 18 de septiembre de 2012.

Libros de texto de la educacion quimica de Silviano Enriquez Correa del Instituto
Cientifico y Literario del Estado de México. Fuente: Area especial de Archivo Histérico del
Estado de México, Centro Cultural Mexiquense; fotoégrafo Sergio Arturo Salazar Maya,
Facultad de Quimica, UAEM
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PRIMERA ETAPA DEL SIGLO XX
Petroleo u Oro Negro

Con la caida del traicionero Victoriano Huerta (1845-1916) y la muerte del Presidente Alvaro
Obregdn (1880-1928), la nueva nacion poseia limitaciones financieras, que repercuten a la
naciente Universidad.

En 1925 acontecen reclamaciones de propietarios agricolas norteamericanos y de
concesionarios del petréleo. El Presidente Plutarco Elias Calles (1877-1925) lo resuelve
con el sustento del articulo 27 constitucional de 1917: La Unica forma de participacion
privada es la concesién. Fue de un periodo de 50 afios.®

Ademas en la revoluciéon armada, la Huasteca veracruzana -con haciendas- poseia areas
en arrendamiento. Geoldgicamente las observaban estadounidenses, britanicos y
alemanes —rubios ingenieros, abogados y obreros con maquinaria perforadora de las
compafilas Huasteca Petroleum Company, Mexican Petroleum y la Compafia
comercializadora El Aguila; propiedad del norteamericano Edward L. Doheny y del
constructor britanico Weetman D. Pearson, las cuales super aprovecharon los litorales del

Golfo de México en el primer cuarto del siglo XX.8

Ademas, los conflictos bélicos mundiales del petréleo de los afios 30, también, repercutian
a estas compaiiias, Ferrocarriles Nacionales y a las refinerias de Waters-Pierce Oil
Company y de la europea Royal Dutch-Shell, en la ciudad de México, Tampico, Veracruz y
de Monterrey. La 12 firma estaba desde 1887 con petrdleo crudo de Pensilvania y la 22

desde 1912 de petr6leo de pozos mexicanos.’

Soélo que estas compainiias tuvieron fuerte caida de produccion, a la vez caida de precio,

y para 1932 viajaron a Venezuela.

5

Joel Alvarez de la Borda, Crénica del petréleo en México: De 1863 a nuestros dias, en

https://petroelo.colmex.mx/index.php/linea/85 miércoles 7 de febrero de 2018.

6
7

Ibidem
Op.cit. Crénica del petréleo en México: De 1863 a nuestros dias
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Con el funcionamiento de la instituciéon “Control de Administracion del Petréleo Nacional
(CAPN)” para operaciones de produccion y refinacion, fue posible explotar nuevos

yacimientos veracruzanos.

Se crea, en 1933, la Compafia Petréleos de México, S.A. (petromex) abierta a
inversionistas mexicanos. Sus agencias abastecian de combustibles, queroseno y aceites
lubricantes. La falta de inversién y baja produccién con la oscilante financiera EEUU,
dificulta su consolidacion y expansion.? Esto acentu6 la inestabilidad laboral. Hay salario
minimo y se crea la Nacional Financiera. Hubo conflictos y huelgas con Lazaro Cardenas,

El decreto expropiatorio del petréleo del 18 de marzo de 1938 es con causa gremial.®

En 1937 se crea la Administracion General del Petréleo Nacional, mas las de 1938:
Petrdleos Mexicanos (Pemex) y Distribuidora de Petréleos Mexicanos. Ellas con secretarias
y sindicato petrolero, intentan desarrollo, sin logro. En agosto de 1940, Pemex es el
dirigente; es empresa publica con el conglomerado empresarial del gobierno. Anhelante de
autoabastecerse tuvo que importar productos derivados, y, mide efectos financieros de los
precios bajos. S6lo con endeudamiento de 1944 a Eximbank E.U., amplia la exploracion y

la refineria de Azcapotzalco. Pero sin consolidacion.

En 1946, Pemex hace reforma administrativa juridica de atencién al mercado interno en
crecimiento, en base a su produccion y refinacion. En 1946-1958 aumenta pozos y
refinerias; es empresa consolidada y de expansion, abre lineas de crédito con bancos

norteamericanos.

8 Joel Alvarez de la Borda, Crénica del petréleo en México (segunda parte). La empresa nacional 1938-2005, en

https://petroelo.colmex.mx/index.php/linea/85 miércoles 7 de febrero de 2018

° Guadalupe Lozada, “De los ahuehuetes a los chapopotes. La influencia de Pemex en Azcapotzalco”, en El petrdleo en la historia
y cultura de México de José Alfonso Suarez del Real y Aguilera, 2008, México, p. 45.

http://diputadosprd.org.mx/libros/Ix/petroleo cultura 2008.pdf enero 30 de 2018.
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Pozos en Faja de Oro de 1935y 1939; medio publicitario y refineria de Azcapotzalco de
1950, en Cronica del petrdleo en México, pp. 62, 83, 90, 95,

https://es.scribd.com/document/36044983/Cronica-Petroleo-Mexico
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Refineria de Poza Rica; Pemex con produccién de diversos productos; mayor produccion
mayor consumo; autotanque de transporte de turbosina, en Cronica del petréleo en
México, pp. 93, 101, 103, 9104, https://es.scribd.com/document/36044983/Cronica-

Petroleo-Mexico

Hechos Educacién Superior

La comunidad de instituciones educativas con Justo Sierra, estructuran la Universidad
Nacional de México —promulgada por Congreso de la Unién del 26 de mayo de 1910,
favorece a la fundacion de la Primera Escuela Nacional de Quimica Industrial, el 23 de
septiembre de 1916, en el poblado de Tacuba, por quimico Juan Salvador Agraz y Ramirez

del Prado (1881-1949), asi como su incorporacion a la Universidad Nacional de 1917.1°

10 Guadalupe Agraz de Diéguez, Juan Salvador Agraz 1881-1949. Fundador de la Primera Escuela de Quimica en México, UNAM,
Facultad de Quimica, 2001, pp. 27-29.
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Fachada de la primera Escuela de Quimica en México por Juan Salvador Agraz y
Ramirez de Prado. Fuente: Agraz de Diéguez, G. (2001), Juan Salvador Agraz 1881-

1949. Fundador de la Primera Escuela de Quimica en México, UNAM.

También, hay personalidades del saber de las ciencias naturales, pues, la ciencia ya estaba
conceptualizada de actividad humana de comunidad (investigacién) en torno a objeto(s) de
estudio. Ellos conocedores de las ciencias médicas, quimica, astronomia, fisica,
matematicas, plasmogenia de la biologia, mineria, zoologia, paleontologia, con la renuncia
del gobierno porfirista, se atrevieron con el cientifico Alfonso Luis Herrera (1869-1942) a
celebrar el 1 Congreso Cientifico Mexicano del 9 al 14 de diciembre de 1912, en la ciudad

de México.

¢ Quién organiza el | Congreso Cientifico Mexicano? La Sociedad Cientifica “Antonio
Alzate”. El libro Historia General de la Ciencia en México en el siglo XX, dice de su
convocatoria ...“La accion benéfica de estas reuniones es incontestable: Contribuyen de
una manera muy importante a despertar el amor a la ciencia, siempre en lucha con el
mercantilismo; a poner en movimiento todos los centros de investigacion con ensefianza; a
sacudir el marasmo de los menos activos y entusiastas; a estimular a todos, cuyas
relaciones de cordialidad entre colegas favorece, dandolos a conocer como hombres de

lucha, de estudio y abnegacién.”'!

Las recomendaciones del Congreso tuvieron dificultad de realizarse tras la misma
revolucion, el 1l Congreso Cientifico Mexicano es hasta 1951. Mas, los claustros

profesionales de las ciencias, colaboran a que el articulo 30 Constitucional de 1917

11

69.

Ruy Pérez Tamayo, Historia general de la ciencia en México en el siglo XX, Fondo de Cultura Econdmica, México, 2005, pp. 59-
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conservara a la educacion publica laica, instaurada en la Carta Suprema de 1857, y, a que
la Universidad Nacional adquiriese su autonomia, en 1929, para ser UNAM.

LA PLASMOGENA

Alfonse L. Herrera

Alfonso Luis Herrera Lopez, cientifico diligente del | Congreso Cientifico Mexicano de
diciembre de 1912 y autor del libro de texto La Plasmogenia. Fuente: Ruy Pérez Tamayo,
Historia general de la ciencia en México en el siglo XX, Fondo de Cultura Econémica,
México, 2005, vy,

https://www.biodiversidad.gob.mx/biodiversidad/curiosos/sXIX/AlfonsoLHerrera.php del

miércoles 24 de octubre 2018.

Con Alvaro Obregén y ler Secretario de Educacién Publica, José Vasconcelos, se
establecen los estudios de secundaria, a propuesta del médico B. José Gastélum lzabal.
La Esc. Nal. Preparatoria se resiste hasta la educacion socialista de Lazaro Cardenas, que

apuntalaba al desarrollo técnico en la industria.

Egresados de la quimica-UNAM, en ciudades citadinas, estructuran la sociedad del

conocimiento, como la Sociedad Quimica Mexicana de 1926.

La Escuela de Ciencias Quimicas, tiene becarios como Fernando Orozco Diaz, se funda,

en 1941, el Instituto de Quimica para la investigacién-docencia.

Pero su Escuela Nacional de Ingenieros a partir de 1928 ofrece la carrera de Ingeniero

Petrolero.12

Para capacitacion técnica estaba la Escuela Superior de Ingenieria y Arquitectura
(ESIA) de 1932, con otras el gobierno de L. Cardenas estructura el Instituto Politécnico

Nacional de 1936. En ella inician la carrera de Ingenieria Quimica Petrolera e Ingenieria

12 Gerardo Tanamachi Castro y Maria de la Paz Ramos Lara, “La Escuela Nacional de Ingenieros y las Escuelas Fisicas en los albores

del siglo XX”, en Revista Mexicana de Investigacion Educativa, vol. 20, num. 65, abril-junio 2015.
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Metallrgica, en 1939. En 1949 fue Escuela Superior de Ingenieria Quimica e Industrias
Extractivas (ESIQIE).

Una decision presidencial efectiva fue nacionalizar, 1936-1939, a profesionales espafioles
exiliados, e, incorporarlos a la UNAM y al IPN. Su desarrollo fue coparticipe del avance de
la investigacion y de la calidad de la educacion superior, y, con ello, la actualizacion. Caso
son el doctor San Antonio Quintin Madinaveitia y Tabuyo, doctor don José Giral Pereira,
doctor Francisco Giral Gonzéalez, doctor Ignacio Bolivar y Urrutia, doctor Modesto Bargallo

Ardevol.

En 1947 la UNAM conforma la Escuela de Graduados para especialistas e investigadores
de las ciencias. Su Escuela de Ciencias Quimicas se vincula con “Laboratorios Hormona”
de Somlo y Lehman” que, en 1944, es Syntex, S.A. de México con equipo instrumental
analitico de vanguardia en la investigacion basica y de produccion industrial de hormonas
humanas esteroidales. Sitio donde sus posgraduados continuaban su formacion

profesional.

La interrelacion de gobierno con universidad publica de México, fue de efectividad, pues,
los Rectores Rodolfo Brito Foucher, Genaro Fernandez MacGregor, Salvador Subiran
Anchondo, expresan su reconocimiento por el hecho trascendental “La construccion de la
Ciudad Universitaria UNAM”. Se inaugura el 20 de noviembre de 1952 con el Presidente

Miguel Aleméan Valdés.

También fue efectivo de unir a instituciones de la educacion superior. Hecho
perteneciente a la 52 reunidén de Rectores y Directores, realizada en el Instituto Autdbnomo

de Ciencias y Artes de Oaxaca de 1948.

Después, en la Universidad de Sonora, el 24 de marzo de 1950 dicho acuerdo fructifica al
constituirse la ASOCIACION NACIONAL DE INSTITUCIONES DE EDUCACION
SUPERIOR (ANUIES) con 11 universidades publicas y 15 institutos, cuya 12 Asamblea
General es presidida por su ler Presidente, el Rector UNAM 1948-1953, Lic. Luis Garrido
Diaz, con su ler Secretario General, el Lic. Alfonso Ortega Martinez.3

13

Carlos Pallan Figueroa, El papel de la ANUIES: Una fructifera marcha para el mejoramiento de la educacion superior,

http://publicaciones.anuies.mx/revista/116/3/2/es/el-papel-de-la-anuies-una-fructifera-marcha-para-el-mejoramiento-de
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Instituto Cientifico y Literario del Estado de México

Los afios ultimos de s. XIX y primer lustro de s. XX este Instituto sufre limitaciones
financierasy, a la vez, recibe la politica educativa de encausar la preparacion de Profesores
de Instruccion Primaria —una prioridad ante poblacién con alto indice de analfabetismo y la
necesidad de gente de capacidad productora de mano de obra y pensante ante nueva

tecnologia de manufacturas-.

El Estado gubernamental y educativo del gobernador José Vicente Villada determina
suprimir los estudios de las carreras de abogado, escribano, agente de negocios, ingeniero
topografo, farmacia y telegrafista y solamente dedicarse a los estudios de Preparatoria
Integral de 5 afios escolares.'#

En 1903 hubo Ley Orgéanica de la anexa Escuela Normal para Profesores, tras decreto del
Presidente Porfirio Diaz que en noviembre de 1908 es Ley Constitutiva de las Escuelas

Normales.

Con la Ley General de Educacién del Estado de México del decreto nimero 37 de marzo
de 1918 del general Agustin Millan, el Instituto ofrece las carreras de Abogado, Profesor de

Instruccion Primaria, Obstetricia, Comercio y la Escuela de Artes y Oficios para varones.®®

La ensefianza de las ciencias naturales seguia ensefiandose tanto en la Preparatoria

Integral como en la Escuela Normal de Profesores.

http://normalprofesores.edomex.gob.mx/sites/normalprofesores.edomex.gob.mx/

14 Articulo 72 de la Ley Orgdnica del Instituto Cientifico y Literario del Estado de México del 14 de enero de 1902, en

Ordenamientos Juridicos del Instituto Literario (1827-1956), Genitor de la Universidad Autéonoma del Estado de México de José Yurrieta
Valdés y Adridn A. Zarate Santana, Archivo Histérico estataii-

1 “Ley General de Educacion del Estado de México del 25 de marzo de 1918”, en Ordenamientos Juridicos del Instituto Literario
(1827-1956). Genitor de la Universidad Autonoma del Estado de México de José Yurrieta Valdés y Adrian A. Zarate Santana, area especial
del Archivo Histdrico Estatal, Gobierno del Estado de México.
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El 2 de febrero de 1903, la anexa Escuela Normal se emancipd del Instituto. Con la
colaboracion del gobierno del general Fernando Gonzéalez en 1907 se inicia la construccion
de su propio edificio de la avenida Independencia y se inaugura el 27 de septiembre de
1910.16

El Instituto Cientifico y Literario del Estado de México, el 3 de marzo de 1928 celebra su
Centenario con la divulgacion y entonacion de su Himno Institucional, cuya letra es del
institutense toluquefio Horacio Zufiga Anaya y musica del originario de Tenancingo Felipe

Mendoza Lépez.

En 1932 su internado sigue, inicia su Preparatoria Integral con Estudios de
Secundaria y de Bachillerato de 3 afios c/u, y carreras de Contaduria, Taquimecanografia,

Jurisprudencia, Farmacia, Enfermeria, Ingenieria Topografica e Hidrografica.'’

Antes del mes 12 de 1943 la comunidad estuvo descontenta del servicio del internado y
prefecto con huelga de 1934, de la arbitraria autoridad del gobernador al destituir a
catedraticos identificados con alumnos, mas la difusion del fomento a la investigacion

cientifica de su Ley del 13 de enero de 1940.18

La XXXVI Legislatura Constitucional con decreto 34 del 31 de diciembre de 1943,
otorga AUTONOMIA al Instituto, siendo gobernante Isidro Fabela Alfaro.

Consecuencia de la perseverancia de su comunidad institutense.

En la direccién del ICLA 1944-1945 del Lic. Adolfo Lépez Mateos, se crea el Escudo de la
Universidad, en base al estandarte decimondnico, de la Universidad que, el 21 de marzo
de 1956 es Universidad Autonoma del Estado de México (UAEM) con dictamen de la XXXIX
Legislatura y del gobernador Salvador Sanchez Colin.

16 Margarita Garcia Luna O. y Victor Manuel Villegas, La Escuela Normal de Profesores de Toluca, Gobierno del Estado de México,
22 edicién 1998, pp. 45 y 54.
17 “Plan de Estudios para el Instituto Cientifico y Literario del Estado de México”; consultar decreto nimero 131 del 29 de mayo

de 1934y Ley Orgdnica del Instituto Cientifico y Literario del Estado de México de 13 d enero de 1940, en op. cit. Ordenamientos
Juridicos del Instituto Literario (1827-1956).
18 Ibidem
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SEGUNDA ETAPA DEL SIGLO XX
Instituto Mexicano del Petréleo

Los ingenieros petroleros -UNAM e IPN- sabian la necesidad de modernizar la
infraestructura y de consolidar la investigacion Pemex. Esto para el secretario de energia
Jesus Reyes Heroles, fue fundamento de su gestién al gobierno de Gustavo Diaz O.:
Avanzar el desarrollo de la investigacion, la capacitacion del personal gremial, y, la
formacion de investigadores, en petrdleo, petroquimica y quimica, con establecer y dar
marcha efectiva a la nueva institucion “Instituto Mexicano del Petroleo”. El diario oficial del
26 de agosto de 1965 expresa su decreto. Su 1°" director fue el ingeniero Javier Barros
Sierra, le sigue en 1966 Antonio Dovali Jaime, quien lo expande a Tampico, Salamanca,
Poza Rica y Coatzacoalcos; en Tabasco, Chiapas y Campeche se construyeron pozos con

gran produccién de exportacion.!®

Instituto Mexicano del Petréleo - Petroquimica

La investigacion del IMP en la exploracion, explotacion, refinacién y petroquimica, basica y
aplicada en ingenieria de proyecto de los afios 70-80, fue desafiante a una nacion mexicana
ante el mundo del saber econémico y de computo globalizados. La creacion, transferencia,
cambio e innovacion de la tecnologia seguian siendo primordiales del capitalismo en
evolucién. Caso es el montaje de su Centro de Procesamiento Digital de Datos Geofisicos
y su vinculo con la industria hulera y de fibras poliéster mexicanas. Su estreches con
Pemex-1984 fue de servicio con financiamiento de factura aplicable a modernizar su
infraestructura instrumental cientifica. Su alto saber tecnoloégico en catalizadores y
superconductividad, lo brinda a la UNAM e IPN financiamiento a estudios de estudiantes de
posgrado y a proyectos de institutos, tras crear en 1989 su Consejo Consultivo de

Investigacion.

El IMP logré actualizar, acometer y montar tareas esenciales y de servicio al propio Pemex
y a otras instituciones publicas. Para 1993 poseia 389 patentes vigentes y 64 en el

19 Instituto Mexicano del Petréleo, http://www.industriapetroleramexicana.com/tag/instituto-mexicano-del-petroleo/; La industria petrolera en
México. http://www.cursosinea.conevyt.org.mx/cursos/riquezas/recursos/revista/revista23.htm agosto 21 de 2018.
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extranjero —mayoria de procesos de refinaciébn y quimico aditivos, productos quimicos,

catdlisis y manufacturas. 2°

Con la Ley Organica de Petréleos Mexicanos del 6 de julio de 1992, la Ley sobre
Metrologia y Normalizacion del 1° de julio de 1992, la creacion del Centro Nacional de
Metrologia (1994), la norma oficial mexicana NOM-086-ECOL.-1994, se crean sus
organismos descentralizados de indole técnico, industrial y comercial como Pemex-Gas y
Petroquimica Basica, y Pemex-Petroquimica. Sus derivados propician cadenas productivas
gue abastecen a otras ramas industriales con demanda de bienes y servicios. Cadenas en
textiles, automotriz-transporte, detergentes-cosméticos, calzado, empaque/bebidas y
alimentos, agricultura, construccion, vestido, en que hubo inversion privada mexicana y
extranjera; aunque solo dio crecimiento estable de 1993 a 2000 en resinas sintéticas y fibras

guimicas ya que fue mucho mayor en E.E.U.U., Canad4, Venezuela y otros. %!

Ademas, mundialmente el desarrollo de la ciencia y la tecnologia con el de la
informética, de la globalizacion econémica y de mercados, de la ecologia y el ambiente, de
la Organizacion Internacional para la Normalizacion (ISO), indujo a renovar refinerias de

Pemex y del IMP.

Hechos Educacion Superior

CU-UNAM de 1955, en Memoria del XXXVI Aniversario de la Escuela de Ciencias

Quimicas.

20 Guillermo Guajardo S., “El papel del Instituto Mexicano del Petrdleo en el cambio tecnolédgico de Pemex: la busqueda de un

margen de maniobra en el subdesarrollo, ca, 1965-1990”, ponencia del Il Congreso de la Asociacién Mexicana de la Historia Econdmica,

27-29 de octubre 2004, http://www.economia.unam.mx/amhe/memoria/simposio20/Guillermo%20GUAJARDO.pdf

2L ey Organica de Petréleos Mexicanos y Organismos Subsidiarios; https://www.gestiopolis.com/industria-petroquimica-de-mexico/ Febrero 8 de 2018;
“Evolucion y expresion territorial de la industria petroquimica en México”, revista Investigaciones Geogréficas, nimero 46, 2001.
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La investigacion quimica UNAM sigue en su Instituto de Quimica de “Torre de Ciencias” de
CU. Mas, también, empieza a desarrollarse en el IPN con la creacion, en 1961, del Centro
de Investigacién y Estudios Avanzados (Cinvestav) bajo decreto del Presidente Adolfo

Lopez Mateos y la SEP con Jaime Torres Bodet.

Se consolida y desarrolla la politica de ciencia y tecnologia de sus antecesores —
Comision Impulsora y Coordinadora de la Investigacion Cientifica de 1942 y el Consejo de
la Educacion Superior y la Investigacion Cientifica de 1935- en lo que ahora es CONSEJO
NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA (Conacyt), el 29 de diciembre de 1970.22

La UNAM ya con sobrepoblacion escolar 1970-1981, crea el sistema de Universidad
Abierta -alin vigente-; inicia su desconcentracion con crear la Escuela Nacional de Estudios
Profesionales (ENEP) en zona metropolitana de Cuautitlan, Zaragoza, Aragén, Acatlan e
Iztacala; establece nuevos institutos y centros de investigacion, y, edificios para institutos

existentes como el Instituto de Quimica de 1977, en CU.%3

También, en abril de 1974 se crea la Universidad Autonoma Metropolitana con
practica del sistema modular educativo.

En década’60 la UAEM sigue su crecimiento en las carreras de Ingenieria, Contaduria y

Administracion, Derecho, Filosofia y Letras (Pedagogia), Enfermeria y Medicina.

22 Gabriela M. Luisa Riquelme Alcantar, “El Consejo Nacional de la Educacién Superior y la Investigacion Cientifica: expresion de la politica educativa
cardenista” en revista Perfiles educativos volumen 31, nimero 124, enero 2009; también consultar Breve historia del Conacyt en http://2006-
2012.conacyt.gob.mx/acerca/paginas/default.aspx

3 David Pifiera Ramirez (coordinador), La Educacion Superior en el proceso histérico de México, tomo IV, SEP-ANUIES-Universidad

Auténoma de Baja California, 2002.
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Su CU, en cerro Coatepetl, es inaugurado el 5 de noviembre de 1964 por Don Adolfo Lépez
Mateos, el gobernante Lic. Juan Fernandez Albarran y el Rector Jorge Hernandez Garcia.?*

En 1969, docentes de las ciencias exactas promueven la creacion del Comité de la
investigacion. Para 1975 inicia Centro de Investigacion, Calculo e Informatica con Rector

Q. Jesus Barrera Legorreta, y, la Coordinacion de Investigacion Cientifica, en 1978.

Entonces la Escuela de Ciencias Quimicas de 1970, ya participaba con proyectos de
investigacion en espectroscopia de masas y productos naturales.?®

Tras acuerdo institucional con gobernante Alfredo del Mazo Gonzalez, UAEM inicia su
desconcentracién con unidad Temascaltepec y Atlacomulco (1982), Amecameca (1986),
Zumpango (1987).%6

También, crea Centro de Investigacion: ciencias agropecuarias; arquitectura-
ingenieria y tecnologia (1986), ciencias sociales y humanidades (1987), ciencias de la salud
(1990), ciencias basicas (1990).?”

24

Origen 'y desarrollo de la Ciudad Universitaria de Toluca (s.f.). Recuperado el 5 de Noviembre
http://www.uaemex.mx/plin/colmena/Colmenad4/Perfiles/Inocente.html

25 Claudia Ortega Ponce, La investigacidn tecnologia en la Universidad Auténoma del Estado de México, Anuies, 2000.
Consolidacion y expansion de la UAEM, Folia Universitaria 2, 1956-1995, Universidad Auténoma del Estado de México, 1995.
27 Op.cit. La investigacion tecnoldgica de la Universidad Auténoma del Estado de México.

26
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Inicia su programa de doctorado en ciencias econdmico-administrativas (1997),
ciencias de materiales, y, ciencias en fisica lineal y nucleares (1999), ciencias fisica médica
(1998).

Palabra
de
Rector

"..TRASCENDENCIA QUE REBASA EL TIEMPO Y
PRESENCIA QUE DESBORDA EL ESPACIO..."
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SIGLO XXI
IMP - Petroquimica

Afos primeros de este siglo XXI, mundialmente, continuaba el aumento del precio del
petréleo con un mercado de vendedores competitivos y el desarrollo de la petroquimica,
gue a Pemex le lleva a descender sus precios y sus reservas petroleras, y, cerrar unas
refinerias, sin dar prioridad a la actualizacion tecnoldgica y a la politica de inversion. La

politica energética le fue imposible consolidarse.?®

Pero afios subsecuentes sigue lo mismo a pesar de la nueva Ley de Petrdleos
Mexicanos del 28 de febrero de 2008 con la reforma a la Ley Organica de Administracion
Pulblica, a la Ley Reglamentaria del articulo 27 Constitucional en el ramo petréleo, Ley de
Comision Reguladora de Energia, vy, la Ley de Comision del Petréleo. Unicamente hubo

ajustes administrativos y exploracién en el sureste del Golfo de México.2°

So6lo que como la industria quimica-petroquimica es fundamental en la economia del
pais al estar presente en un sinnumero de actividades humanas de 400 plantas productivas
-ubicadas en Estado de México, Veracruz, Nuevo Lebn, Tamaulipas y D.F- y vinculadas
con Pemex como compradoras de insumos. Esta industria al quedar al margen de

estrategias gubernamentales de desarrollo, realiza su importacion.

En 2013/2014 acontece el inicio de nueva forma paradigmatica financiera, politica-
administrativa y productiva de bienes naturales: petréleo y gas, viento, mareas, minas,
mano de obra humana y capital financiero. Fue con la reforma constitucional de sus
articulos 25, 27 y 28, en la vision de dinamizar sectores productivos de los diversos

contextos de la Republica Mexicana.

Aunque otra vez sigue al margen la estrategia de conexiones a actividades

industriales y servicios tecnolégicos modernos para continuidad de su desarrollo como lo

28 “Geopolitica y petroleo. La nueva dependencia energética” de Zidane Ziraque, revista Desafios, volumen 19, julio-diciembre 2008, redalyc; “Evolucién
y expresion territorial de la industria petroquimica en México”, de Norma Martinez Laguna, en revista Investigaciones Geogréficas, nimero 46,
diciembre 2001, redalyc; “La politica petrolera foxista y la reforma energética” de Roberto Gutiérrez R., revista Analisis Econdmico, nimero 52,
volumen XXIII, 2008, redalyc

29 “Implicaciones de las reformas energéticas de 1973-2008. Naturaleza y régimen fiscal de Pemex” de Maria Flor Lilia Chavéz Presa, revista El Cotidiano,
numero 157, septiembre-octubre, 2009, redalyc; consultar Las iniciativas de reforma petrolera del Instituto de Investigaciones Juridicas,
www.juridicas.unam.mx
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practican paises con programas de nuevas industrias y tecnologias, en que las capacidades
productivas internas y la innovacion se consideran como funcién central del Estado y que

no puede asumir soélo el sector privado.=°

Hechos Educacion Superior

La UNAM con el IPN contindan formando a ingenieros petroleros. Mas en siglo XXI la ofrece
Universidad Autonoma de Nuevo Leon, Universidad Autbnoma de Tamaulipas, Universidad
Veracruzana, Universidad Autbnoma de Guadalajara campus Tabasco, Universidad del
Itsmo campus Tehuantepec, Centro de Estudios Superiores Isla del Carmen y otros, en total

19 instituciones.3!

La Licenciatura en Ingenieria Petroquimica la oferta la Universidad Regiomontana U-
ERRE de Monterrey.%?

En la educacion superior publica de la SEP federal de 2002 se formaliza la
Universidad Politécnica que ofrece carreras de ingenieria. En 2018, la Republica Mexicana

cuenta con 50 Universidades Politécnicas en 21 entidades federativas.33

El proyecto del gobierno del estado de Querétaro 2013: instalar campus en la entidad de
Arkanzas State University, se hace hecho con inicio escolar en septiembre 2018, en donde

se puede estudiar la licenciatura de Quimica.

30

31

32

33 Eduardo L. de la Garza Vizcaya, “Las Universidades Politécnicas. Un nuevo modelo en el sistema de educacidn superior en México”,

“La reforma energética 2013/2014 y el desarrollo industrial en México: contenidos, implicaciones y propuestas” de Francisco Martinez Hernandez y
Monica Santillan Vera, revista Analisis Economico, nimero 78, volumen XXXI, septiembre-diciembre 2016, redalyc.

Colegio de Ingenieros Petroleros de México, Escuelas con la carrera de ingenieria petrolera,, https://blogingenieria.com/general/escuelas-ingenieria-
petrolera/

WWWw.u-erre.mx

revista Anuies, nUmero 126, México.
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UAEM

La UAEM en la entidad atiende en la cobertura de educacion media superior y educacién
superior una matricula de 19 328 alumnos preparatorianos y 57 041 en estudios

profesionales.*

Su Facultad de Quimica, fundada en 1970 ofrece la licenciatura en Quimica, QFB,
QA e IQ y su Unidad Académica Profesional del municipio de Acolman, ingenieria quimica.

Un hecho trascendente realizado conjuntamente con la UNAM y el apoyo financiero
del gobierno estatal 1999-2005 y 2005-2011, es la creacion del Centro Conjunto de
Investigacion en Quimica Sustentable UAEM-UNAM, inaugurado el 9 de septiembre de
2008.

La UAEM como organismo publico descentralizado y con autonomia, desarrolla
relaciones publicas locales nacionales e internacionales para la calidad de la educacion de
su comunidad. Su Rector 2013-2017 en conversacion con el gobierno estatal, visualizan y
acuerdan ofrecer al talento juvenil mexiquense el conocimiento del saber de la cienciay la
tecnologia de los hidrocarburos petroquimicos en las cadenas industriales de los parques

estatales y nacionales.

Este compromiso universitario le es encomendado a su Facultad de Quimica a través
de su Directora por contar con infraestructura cientifica y académica de ramas importantes
de la petroquimica, que son la ingenieria, la quimica organica, la quimica analitica, ciencia

de materiales y las ciencias ambientales.

Asi en el acta de acuerdos del H. Consejo Universitario de la sesion del 27 de
noviembre de 2014, esté el dictamen aprobatorio de creacion de la licenciatura de ingenieria

en petroguimica, cuyo programa se oferte para el ciclo escolar 2015-2016. 3

Hasta el ciclo escolar 2018/2019 la matricula es de 108 alumnos inscritos. 36

34 plan Rector Desarrollo Institucional 2017-2021, http://web.uaemex.mx/prdi2017-2021/
35 Gaceta Universitaria. Organo oficial de publicacién y difusién, nimero 234, diciembre 2014.

36 Informacion proporcionada por Control Escolar de la Facultad de Quimica a su cronista el viernes 23 de noviembre de 2018.
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Su Rector 2017-2021 acompaiiado de investigadores de las ciencias exactas visitan
instalaciones del Instituto Mexicano del Petréleo el 17 de enero de 2018; son recibidos por
el Director de Tecnologia en Producto, ingeniero Marco Antonio Osorio Bonilla. Visita
fructifera en fortalecer los lazos de colaboracion en la formacion profesional del
estudiantado y en la investigacion.
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CONCLUSIONES

Desde la consolidacion internacional de la ciencia quimica —una de
las ciencias naturales-, para instituciones educativas del México
colonial, independiente, del s. XX y del s. XXI, esta ciencia forma
parte del saber mexicano en la formacién de jovenes a continuar
conocerla con su desarrollo profesional interdisciplinario vy
participativo en areas productivas contextuales de instituciones

publicas o privadas como es la petroquimica.

La patria México en su transcurrir historico, siempre se caracteriza
por gente pensante solidaria en torno a la educacion superior publica
de las ciencias naturales para la juventud mexicana anhelante de
desarrollarse en estrato social mejor en todos los sentidos para el
bienestar familiar y de su comunidad. De ahi su formacién profesional

es de calidad para generaciones venideras.

La Universidad Autonoma del Estado de México con su Facultad de
Quimica frente a una entidad con plantas industriales productivas y
compradoras de sus insumos con Pemex y a la oferta de estudios de
licenciatura de las ciencias naturales de instituciones de educacion
superior privadas -nacionales y extranjeras-, se somete a
autoevaluacion y determina ser viable el ofertar la licenciatura en

ingenieria quimica en el afio escolar 2015.
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